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» SOEC-Stack-Technologie

» 20— 30 % hohere Energieeffizienz

Produkt

@

thyssenkrupp
nucera

(Solid Oxide Electrolysis)

Weltweit fihren-
der Anbieter
hocheffizienter
Elektrolyse-
Technologien
mit 1.083
Mitarbeitenden
rund um den
Globus

Eine starke Partnerschaft

A

Kapazitat / Flache

» 8 Megawatt (MW) pro Jahr

\

Z Fraunhofer
IKTS

» # 2.000 Stacks pro Jahr

Forschungsinstitut » 1.200 m? Produktionsflache
mit Gber 30 Jahren
Erfahrung in der
Elektrolyse- und
Brennstoffzellen-
technologie mit
813 Mitarbeiten-
denan 14
Standorten in
Deutschland

Technologie

Siebdrucktechnologie fur SOEC-Membran-Elektroden-Einheiten
(MEA)

" Préazisionsbeschichtung der Elektrolytmaterialien,
Reinraumintegration

" Inline-Prozesskontrolle — Echtzeitiiberwachung von Parametern
Beschichtungsverfahren flr Bipolarplatten

" Aufbringen gleichmaRiger, funktionaler Schichten
Mikrometerbereich

" Inline-Mess-Systeme zur Prozessuberwachung
Sinterofen
" Hochtemperatur-Prozessfuhrung wahrend des Sinterprozesses

" Homogene Verbindung zwischen Elektrolyten und Elektroden fir
zuverlassige elektrochemische Performance im SOEC-Betrieb

Hochpréazisions-Stanzautomat

" Mikrometergenaue Konturstanzung des Glastapes zur
Anpassung an komplexe Zell- oder Stackgeometrien

Stacking

" Mikrometergenaue Positionierung der Komponenten mit
Industrierobotern

" Kamerabasierte Erkennung und Justierung jeder Lage

» Flgen
= Flgen der Einzelzellen zu einem gasdichten Stack

= Einsatz von Prozessgasen zur Vermeidung von Oxidation
und zur gezielten elektrochemischen Initialisierung

= Prazise, gleichméRige Kraftverteilung Giber den gesamten
Stack-Querschnitt

= Leistungsprifung nach dem Flgeprozess im reversiblen

Brennstoffzellenbetrieb (SOFC), zur Validierung der Dichtheit,
elektrischen Kontaktierung und Reaktionsfahigkeit des Stacks

» Hochvoltprifstand (Ausbaustufe 2)

=  Vollautomatisierter Hochvoltprifstand fir Membran-
Elektrodeneinheiten (MEAS)

= Isolations- und Durchschlagprifung bei Prifspannungen
zur Erkennung von Membran-Defekten

» Dichtheitsprifstand (Ausbaustufe 2)

=  Automatisierter Dichtheitsprifung von gefiigten SOEC-Stacks

=  Automatisierte Spann- und Prifablaufe ohne manuellen
Eingriff flr hohe Prozesssicherheit

> Pastenerstellung (Ausbaustufe 2)

= Herstellung von Siebdruckpasten im Labor fir
Funktionsschichten von SOEC-Membran-Elektroden-
Einheiten

= Pastenaufbereitung und -charakterisierung und deren
Verarbeitung auf Walzensttihlen




~ Fraunhofer

IKTS

thyssenkrupp
nucera

SOEC stack pilot plant — Arnstadt/Thuringia

Product A strong partnership Capacity / Area
» SOEC-stack-technology
(Solid Oxide Electrolysis) @ — » 8 megawatts (MW) per year
" - Z Fraunhofer
. - yssenkrupp IKTS
» 20— 30 % higher energy efficiency nucera » # 2.000 stacks per year
World leading Research institute » 1.200 m? production area
provider for with over 30 years
highly efficient of experience in
electrolysis solid oxide fuel
te_chnology cell / electrolysis
with 1.083 technology with
employees 813 employees at
around the globe 14 sites in
Germany
— Technology
» Screen printing technology for SOEC membrane-electrode- > Joining
assemblies (MEA) = Joining the individual cells to form a gas-tight stack
= Precision coating of electrolyte materials, cleanroom integration ] Use of process gases to prevent oxidation and for targeted

= Inline process control — real-time monitoring of parameters electrochemical initialization

> Coating process for bipolar plates = SPtfgllsCer,OL;rglfgér;igor:ce distribution across the entire
" Application of uniform, functional layers in the

. L] ioini i i
micrometer range Performance test after the joining process in reversible fuel

cell operation (SOFC), to validate the thightness, electrical

. Inline measuring systems for process monitoring contacting and reactivity of the stack
» Sintering furnace » High-voltage test (expansion stage 2)
" High-temperature process control during the = Fully automated high-voltage test for membrane electrode
sintering process assemblies (MEAS)
" Homogeneous connection between electrolytes and electrodes ] Insulation and breakdown test at test voltages to detect
for reliable electrochemical performance in SOEC operation membrane defects
» High-precision automatic punching machine » Leak test stand (expansion stage 2)
" Micrometer-precise contour punching of the glass tape =  Automated leak test of joined SOEC stacks

to adapt to complex cell-stack-geometries . .
P P g =  Automated clamping and test sequences without

» Stacking manual intervention for high process reliability

=  Micrometer-precise positioning of components with » Paste production (expansion stage 2)

industrial robots . _ .
= Production of screen printing pastes in the laboratory for

= Camera-based detection and adjustment of every position functional layers of SOEC membrane electrode units

= Paste preparation/characterization and their processing on
roller mills
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