










Profil

Die Abteilung »Intelligente Materialien und Systeme« be-

fasst sich mit der Entwicklung und Integration dielektri-

scher Funktionskeramiken in Bauelemente, Mikrosysteme

und aktive Strukturen. Die Bearbeitungstiefe reicht dabei

von der Werkstoffsynthese bis zum Funktionsnachweis in

prototypischen Systemen. 

Bei der Lösung applikativer Fragestellungen werden Kop-

peleigenschaften elektrokeramischer Werkstoffe, Funk-

tionsverdichtung über Werkstoffverbunde sowie Kompo-

nentenanpassung an die Systemumgebung genutzt.  

Langjährige Werkstoffkompetenz besteht für Komplex-

perowskite, die als piezoelektrische, ferroelektrische bzw.

dielektrische Hochleistungskeramiken Träger aktorischer,

sensorischer und elektronischer Funktionen in monoli-

thischen Bauelementen und Werkstoffverbunden mit Poly-

meren, Metallen, Gläsern und weiteren Keramiken sind.

Dickschicht-, Multilayer- und Piezokomposittechnologien

sind als geschlossene technologische Ketten für die Pro-

jektbearbeitung verfügbar. Durch das Attract-Vorhaben

»Werkstoffmechanik der Funktionskeramiken« werden

diese Kompetenzen zukünftig durch die gezielte Untersu-

chung und Einstellung der elektromechanischen Kopplung

im intelligenten Material und System ergänzt.

Zur Darstellung von Dünnschichten werden CVD-, PVD- und

Sol-Gel-Verfahren sowie das reaktive Ionenätzen für die Struk-

turierung eingesetzt. Auf Basis dieses Technologieportfolios

können neue Werkstofflösungen für die Halbleitertechnologie

und den Verschleißschutz erarbeitet werden. Im Hinblick auf

Anwendungen im System werden Entwurfs- und Charakterisie-

rungstools entwickelt und eingesetzt, die die Wechselwirkung

piezoelektrischer Wandler mit elektronischen Schaltungen

sowie mit mechanischen und akustischen Teilsystemen be-

schreiben. Dies erlaubt innovative Entwicklungen in der Piezo-

technik, Adaptronik/Mechatronik und Ultraschalltechnik.  

Leistungsangebot

- Entwicklung, Herstellung und Charakterisierung dielektri-

scher Funktionskeramiken  

- Technologieentwicklungen auf Basis funktionskeramischer

Pulver, Fasern und Schichten

- Komponenten- und Bauteilentwicklung für spezifische Appli-

kationen in der Sensorik, Aktorik, Ultraschalltechnik, Elektro-

nik, im Verschleißschutz und funktionsintegrierten Leichtbau

- Modellierung und Simulation auf Werkstoff-, Bauteil- und

Systemebene   

- Charakterisierung di-, piezo- und ferroelektrischer Funktions-

eigenschaften

- Vibrations- und Schallfeldmessungen

- Wissenschaftlicher Gerätebau für Spezialausrüstungen 
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In der Arbeitsgruppe »Multifunktionale Werkstoffe und Bau-

teile« des Fraunhofer IKTS werden funktionskeramische Werk-

stoffe synthetisiert, die u. a. für die Speicherung von Energie

und Informationen, die Energiewandlung sowie für integrierte

optische, akustische und elektronische Komponenten in Mi-

krosystemen geeignet sind. Vorstufe für die Abscheidung

funktionskeramischer Schichten mittels physikalischer Metho-

den, wie Sputtern oder Laserdeposition (PLD), sind keramische

Targets, die auf die verwendeten Anlagen und Prozessfenster

abgestimmt werden müssen. 

Generelle Anforderungen an die Targets sind hohe Dichte 

(> 96 % theoretische Dichte), Anpassung der Bruttozusam-

mensetzung an die tatsächliche chemische  Zusammensetzung

der daraus hergestellten Schicht, chemische Homogenität,

gleichmäßiges Gefüge und Vermeidung grober Defekte. Die

Targets werden in unterschiedlichen Abmaßen benötigt, typi-

scherweise in Zylinderform von 25 mm (1 Zoll) Durchmesser in

der Entwicklungsphase, bis 150 mm (6 Zoll) und größer in der

Produktionsphase. Die Dicke ist in der Regel auf < 12 mm

(0,5 Zoll) begrenzt. Zielstellung des vorliegenden Projekts war

OXIDKERAMISCHE TARGETS FÜR 
INTEGRIERTE DÜNNSCHICHTEN
Dr. Andreas Schönecker,  Dr.  Sy lv ia Gebhardt 

es, Fertigungsketten für die Herstellung keramischer Targets

aus ferroelektrischen Komplexperowskiten zu erproben. Insbe-

sondere sollten die Zusammenhänge zwischen Pulversynthese,

Granulierung, Pressparametern und der erhaltenen Targetqua-

lität aufgedeckt werden. Als Beispiele wurden Materialzusam-

mensetzungen der ferroelektrischen Mischsysteme Blei-

zirkonattitanat (PZT), Bleimagnesiumniobat-Bleititanat (PMN-

PT) und Bariumtitanat (BT) gewählt. 

Ergebnisse  

Ausgangspunkt des Herstellungsprozesses sind Oxide definier-

ter Reinheit in den erforderlichen Mischungsverhältnissen. Die

Pulver werden in einer Suspension gemischt, anschließend ge-

trocknet, kalziniert und zu einem pressfähigen Granulat aufbe-

reitet. 

Für die Herstellung pressfähiger Granulate wurden geeignete

Binde- und Gleitmittel evaluiert. Die kalzinierten Pulver wurden

in der Suspension mit den Zusätzen umhüllt und über Sprüh-

trocknung zu einem rieselfähigen Granulat verarbeitet. Dafür
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Überblick zu den hergestellten und lieferbaren oxidkeramischen Targets  

Werkstoff Zusammensetzung Maß (grün) Maß (gesintert)

BT BaTiO3 lxb = 124 x 124 mm2 lxb = 100 x 100 mm2

PZT Pb1.025Zr0.2Ti0.8O3.025 d = 160 mm d = 134 mm

Pb1.025Zr0.3Ti0.7O3.025 d = 160 mm d = 136 mm

Pb1.025Zr0.52Ti0.48O3.025 d = 160 mm d = 138 mm

PMN-PT 0,67 Pb3MgNb2O9-0,33 PbTiO3 d = 30 mm d = 25 mm

d = 160 mm d = 130 mm

1 2
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konnten am Fraunhofer IKTS geeignete Sprühtrockner einge-

setzt werden.

Die keramischen Grünkörper wurden durch uniaxiale Press-

formgebung hergestellt. Es wurden Pressen unterschiedlicher

Konstruktion erprobt und Matrizen folgender Größe einge-

setzt: d = 30 mm, d = 160 mm, l x b = 124 mm x 124 mm.

Anschließend erfolgte die Sinterung unter kontrollierter Atmo-

sphäre mit optimierter Anordnung im Ofen und gesteuertem

Temperatur-Zeit-Regime. Die Formulierung der Pulvermischun-

gen berücksichtigte die Zielvorgabe und besondere Anforde-

rungen der Synthese. Beim PZT wurde das Zr/Ti-Verhältnis

systematisch im Bereich Ti = 0,48–0,8 variiert. Bis auf die Ti-

reiche Zusammensetzung Ti = 0,8 ließen sich defektfreie Tar-

gets herstellen. 

Zur Herstellung des PMN-PT der Zusammensetzung 0,67 PMN-

0,33 PT wurde die Kolumbitroute gewählt, um Pyrochlorpha-

sen in der Keramik zu vermeiden. 

Beim Bariumtitanat wurde insbesondere beachtet, dass die di-

elektrischen Kennwerte, wie der Temperaturverlauf der Dielek-

trizitätszahl und die Curie-Temperatur, reproduzierbar

eingehalten werden, was die Kontrolle der Reinheit und des

Gefüges bedeutete.    

Abschließend erfolgte eine mechanische Bearbeitung der ge-

sinterten Bauteile mittels Schleifen und Sägen, welche die Ein-

haltung der Konturmaße auf < 100 μm-Genauigkeit

garantierte. 

Die Targetherstellung wird durch qualifizierte Prüf- und Cha-

rakterisierungsmethoden begleitet, die für eine reproduzier-

bare Bauteilherstellung mit gleichen Eigenschaften sorgt. Zur

Pulver- und Suspensionscharakterisierung wurden Partikelgrö-

ßen- und BET-Analyse eingesetzt. Die keramischen Wafer wur-

den nach Bedarf auf Phasenbestand, chemische Reinheit,

Dichte und Gefügeausbildung überprüft.   

Leistungs- und Kooperationsangebot

-  Technologieentwicklung für oxidkeramische Targets 

-  Anpassung an Kundenanfordungen                                  

-  Herstellung und Lieferung spezifizierter Muster 

3

1   PMN-PT-Targets, Durchmes-

ser = 25 mm.

2   BaTiO3-Target, Länge x 

Breite = 100 mm x 100 mm.

3   PZT-Ausgangspulver.

4   Pulveraufbereitung in der

Planetenkugelmühle.

Kontakt Dr. Andreas Schönecker • Telefon +49 351 2553-7508 • andreas.schoenecker@ikts.fraunhofer.de
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Motivation

In Leichtbau-Anwendungen werden bevorzugt faserverstärkte

Materialien eingesetzt, um die komplexen Applikationsanfor-

derungen zu erfüllen. Neben einem geringen Gewicht müssen

die verwendeten Materialien auch hohen mechanischen Belas-

tungen standhalten. Bei der Flüssigphaseninfiltration kommen

die unbeschichteten Kohlenstofffasern bei hohen Temperatu-

ren mit den chemisch aggressiven Metallschmelzen in Kontakt.

Es können Grenzflächenreaktionen wie z. B. eine  Karbidbil-

dung mit Bestandteilen der metallischen Schmelze auftreten.

Diese Reaktionen können bis hin zur Auflösung der Fasern in

der Metallmatrix führen. Zur Verringerung bzw. Vermeidung

dieser unerwünschten Effekte werden die Kohlenstofffaserge-

webe mit einer zusätzlichen Schutzschicht versehen.

Ergebnisse

Im Fraunhofer IKTS stehen verschiedene Abscheidungsverfah-

ren zur Herstellung von Schutzschichten auf Kohlenstofffaser-

geweben zur Verfügung. Mittels chemischer Gasphasen-

abscheidung (CVD) und der Atomlagenabscheidung (ALD)

können Schutzschichten homogen auf textilen Geweben auf-

gebracht werden. Beim ALD-Prozess werden die Precursoren

sequenziell, getrennt durch Spülgaspulse, zugeführt. Mit dem

ALD-Prozess können oxidische Schichten wie Aluminiumoxid

(Al2O3) bei niedriger Substrattemperatur (220 °C) mit den Pre-

cursoren Trimethylaluminium (TMA) und Ozon oder Wasser

hergestellt werden. Durch Einstellung der Anzahl der Precur-

sorpulse kann die Schichtdicke gezielt eingestellt werden. Die

BESCHICHTUNG VON KOHLENSTOFF-
FASERGEWEBEN MITTELS CVD UND ALD
Dr. Mandy Höhn, Dipl . -Phys.  Mar io Krug, M.Sc.  Alfafer i  Zainal  Abidin

niedrige Temperaturbelastung der Kohlenstofffasergewebe

wirkt sich positiv auf den Erhalt der Zugfestigkeit der Fasern

aus. Schon 20 nm dicke Al2O3-Schichten verbessern die Oxida-

tionsbeständigkeit des Kohlenstoff-Fasergewebes signifikant,

wie thermogravimetrische Analysen (TGA) in der unteren Ab-

bildung verdeutlichen. Eine weitere Erhöhung der Oxidations-

beständigkeit wird mit einer 40 nm dicken Al2O3-Schicht

erreicht. Mittels Röntgenstrukturanalyse wurde gezeigt, dass

die abgeschiedenen Schichten amorph sind und erst ab einer

Temperatur von 800 °C die Kristallisierung einsetzt. 
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Signifikante Verbesserung der Oxidationsbeständigkeit
des Kohlefasergewebes mit einer Al2O3-Beschichtung
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Eine weitere Variante sind TiN-Schutzschichten, die mittels

CVD aufgebracht werden. Bei diesem Prozess wird TiN mit

einer Gasmischung aus TiCl4, N2 und H2 abgeschieden. Eine

homogene Schichtverteilung innerhalb des Gewebes wird bei

Beschichtungstemperaturen von 850 °C durch gezielte Einstel-

lung der Gasflüsse und des Prozessdrucks erreicht. Die Schicht-

dicke kann zwischen 20 und 100 nm eingestellt werden. Die

Bruchkante einer 100 nm dicken TiN-Schicht ist in Bild 3 dar-

gestellt. Die so hergestellten Schichten sind kristallin (siehe

XRD-Analyse in der Grafik oben) mit einer Kristallitgröße von

80 bis 100 nm. 

Die TiN-Beschichtung vermindert die Zugfestigkeit der Kohlen-

stofffasern. Eine dünne TiN-Schicht mit einer Schichtdicke von

25 ± 10 nm zeigt im Mittel einen Abfall der Zugfestigkeit auf

2,2 GPa im Vergleich zu 3,9 GPa einer unbeschichteten Faser.

TiN-beschichtetes Kohlenstofffasergewebe konnte erfolgreich

mit einer AlSiCu-Legierung infiltriert werden. Dabei ist die Be-

netzbarkeit der TiN-Schicht mit der Legierung sehr gut. Wie

Bild 4 zeigt, bleibt die TiN-Beschichtung als Schutzschicht für

die Kohlenstofffasern erhalten. Die Kohlenstofffasern sind

ohne sichtbare Defekte vollständig umhüllt.

Ebenfalls mit dem CVD-Verfahren werden Schutzschichten aus

SiC hergestellt. Die Abscheidung erfolgt mit einer Gasmi-

schung aus SiCl4 oder Si2Cl6, C2H4 und H2. Um eine möglichst

homogene Schichtdickenverteilung innerhalb des Fasergewe-

bes zu erreichen, muss ein bestimmtes Prozessfenster bezüg-

lich Abscheidungstemperatur und Druck eingehalten werden.

Eine Absenkung der Temperatur erhöht die Homogenität der

Schichtdicke und führt zu nanokristallinen und teilweise amor-

phen SiC-Schichten wie in der Grafik links dargestellt ist. Es ist

auch möglich, die Schichten als Gradienten- und als Mehrla-

genschichten abzuscheiden. 

Danksagung

Die hier vorgestellten Ergebnisse wurden im Rahmen eines

deutsch-polnischen Verbundprojekts erzielt, das von der DFG

finanziell gefördert wurde (DFG EN 302/2-1).

Leistungs- und Kooperationsangebot

- Entwicklung von CVD- und ALD-Prozessen

- Musterbeschichtungen zur Produktentwicklung

- Komplexe Charakterisierung der abgeschiedenen 

Schichten

1   Fasergewebe beschichtet mit

einer ALD-Al2O3-Schicht.

2   ALD 100-Beschichtungsan-

lage.

3   Bruchkante einer TiN-be-

schichteten Faser.

4   TiN-beschichtetes Kohlen-

stofffasergewebe infiltriert in

eine Al-Legierung.

3 100 nm 4 200 nm

Kohlenstoff-Faser TiN-Schicht

Kohlenstoff-Faser

TiN-Schicht

AlSiCu-Legierung

Röntgenographische Phasenanalyse der mit CVD 
abgeschiedenen TiN- und SiC-Schichten

Kontakt Dr. Mandy Höhn • Telefon +49 351 2553-7623 • mandy.hoehn@ikts.fraunhofer.de



Profil

Die Entwicklung funktionskeramischer Werkstoffe, miniaturi-

sierter Komponenten und Systeme steht im Fokus der Abtei-

lung »Hybride Mikrosysteme«. Die Anwendungen liegen in den

Bereichen Aufbau- und Verbindungstechnik (AVT) für Elektro-

nik und Leistungselektronik, Sensorik sowie Energietechnik

(Mikrobrennstoffzellen, Batterietechnik und Photovoltaik).

Neben der Entwicklung kundenspezifischer Pasten und Tinten

für klassische Anwendungen der Hybridelektronik (z. B. Leit-,

Widerstands- und Abdeckpasten für AlN) profitieren unsere

Kunden vom umfangreichen Werkstoff-Know-how bei der Ent-

wicklung bzw. Adaptierung z. B. von Magnetwerkstoffen

sowie nichtlinearen Dielektrika und Widerständen (PTC, NTC).

Eine besondere Kompetenz stellt die Möglichkeit dar, eigene

applikationsspezifische Gläser zu entwickeln und herzustellen,

welche als funktionsentscheidende Komponenten in Pasten,

Tinten und Folien zum Einsatz kommen.

Für die strukturierte Abscheidung von Funktionsschichten kön-

nen neben der klassischen Siebdrucktechnologie weitere mas-

kenbasierte (Schablonen- und Gravurdruck) und digitale

Druckverfahren (Aerosol- und Inkjet-Druck) entsprechend der

Applikationserfordernisse eingesetzt werden. Die minimale la-

terale Auflösung dieser Druckverfahren liegt bei < 10 μm.

Einen Schwerpunkt unserer Aktivitäten stellt das »Kompetenz-

zentrum Foliengießen« dar. Am Standort Hermsdorf besteht im

Technikumsmaßstab die Möglichkeit der Entwicklung und Ferti-

gung kundenspezifischer keramischer Folien. Entsprechend der

Anforderungen an die Folien und Eigenschaften der eingesetz-

ten Schlicker werden unterschiedliche Gießverfahren genutzt

(z. B. Doctor-Blade, Comma-Bar und Slot-Die).  

Für die Weiterverarbeitung der keramischen Folien zu 3D-struk-

turierten Komponenten steht am Fraunhofer IKTS eine kom-

plette keramische Multilayertechnologielinie (LTCC, HTCC) zur

Verfügung. In Kooperation mit Industriepartnern werden

zudem zwei Technika betrieben, in denen entwickelte Werk-

stoffe und Prozesse im semiindustriellen Umfeld mit Kunden

getestet und optimiert werden können (PV-Technikum mit 

Roth & Rau AG, Batterietechnikum mit Thyssen-Krupp System

Engineering GmbH).

Auf dem Gebiet der Aufbau- und Verbindungstechnik bieten

wir unseren Kunden ein breites Spektrum an Technologien zur

elektrischen Kontaktierung (Loten, Kleben, Bonden) sowie zur

mechanischen und mikrostrukturellen Charakterisierung von

elektrischen Verbindungen an.

Leistungsangebot

- Entwicklung, Herstellung und Charakterisierung applika-

  tionsspezifischer funktionskeramischer Werkstoffe (Tinten,

Pasten und Folien)

- Komponentenauslegung, -entwicklung und -charakterisierung

- Elektrische Aufbau- und Verbindungstechnik funktionskera-

mischer Komponenten

- Technologieentwicklung und -optimierung sowie Skalierung

im Technikumsmaßstab  
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Sammlerelektroden auf der Frontseite von Solarzellen werden

wegen des sehr günstigen Kosten-Nutzen-Verhältnisses zum

überwiegenden Teil durch Siebdruck und anschließendes Ein-

brennen von Silberpasten erzeugt. Die Effizienz einer Solar-

zelle kann hierbei durch (i) die Größe der unmetallisierten, für

den Lichteinfall freien Frontseitenfläche und (ii) die Leitfähig-

keit der Grenzfläche zwischen Silber und Silicium beeinflusst

werden. Die Größe der unmetallisierten Fläche steigt, wenn es

gelingt, durch geeignete Pastenrheologie schmale Leiterzüge

mit hohem Aspektverhältnis abzuscheiden. Im Bereich hoher

Feststoffanteile ändert sich schon bei geringen Variationen

des Feststoffanteils die Viskosität der Pasten sehr stark 

(Diagramm oben). Zur Optimierung des Pastenfließverhaltens

wurde die Kettenlänge der Ethylcellulose, deren Konzentra-

tion im Lösungsmittel sowie der Feststoffgehalt variiert (Dia-

gramm unten). Es konnte erreicht werden, dass die Viskosität

BLEIFREIE PV-PASTEN MIT OPTIMIERTER
RHEOLOGIE UND KONTAKTAUSBILDUNG
Dr. Markus Eberste in,  Stefan Hainich,  Kathr in Reinhardt

der Paste unter Scherbelastung beim Siebdurchgang naturge-

mäß abfiel, jedoch danach derart wieder anstieg, dass ein

Spreiten vermieden und das resultierende Aspektverhältnis

der Leiterzüge erhöht wurde (Bild 1). Ebenfalls durch die Pas-

tenrheologie beeinflusst sind die Pulverdispergierung von Sil-

ber (≥ 90 %) und Glas (≤ 10 %) in der Paste und deren

homogene Oberflächenbenetzung, die für die nachfolgende

thermische Kontaktierung beim Pasteneinbrand notwendig

sind.

Die thermische Kontaktierung glashaltiger Silberpasten ist ein

komplexer Prozess, in dem sich Silber unter Oxidation im Pas-

tenglas löst, in diesem diffundiert und an der Grenzfläche

zum Silicium unter Reduktion wiederausscheidet. Der Prozess
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Einfluss des Feststoffanteils auf die Pastenviskosität

Einfluss der Scherrate auf die Pastenviskosität bei 
verschiedenen Feststoffgehalten

1 2 μm
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wird innerhalb von Sekunden geführt (Rapid Thermal Proces-

sing – RTP), wodurch Lösungs- und Redoxvorgänge unter

Nichtgleichgewichtsbedingungen stattfinden und optimiert

werden müssen. Somit kommt der Steuerung der beteiligten

Kinetiken besondere Bedeutung zu, was durch den Einsatz

verschiedener Silberpulver, Korngrößenverteilungen und Glas-

additiven erfolgt. Jedes Silberpulver hat ein spezifisches Ein-

brandverhalten in Abhängigkeit von der Temperatur.

Am Fraunhofer IKTS werden bleifreie Kontaktierungspasten

für die Frontseiten von Solarzellen untersucht. Die Chemie des

Pastenglases beeinflusst den Silbertransport und die Silberkol-

loidausscheidung entscheidend (Bild 2 und 3). Dabei werden

bei aussichtsreichen Glaskompositionen in Rückätzversuchen

bei niedrigeren Brenntemperaturen viele homogen verteilte

Ag-Kolloide gefunden (Bild 2), die bei höheren Temperaturen/

Einbrennzeiten koagulieren und teilweise direkt mit der 

Siliciumoberfläche in Kontakt treten (Bild 3). Die Art und die

Menge der Silberkolloidausscheidungen sind von der Einbrand-

temperatur abhängig und bestimmen den Kontaktwiderstand

der Grenzfläche und somit die Effizienz der Solarzelle 

(Diagramm oben).

Leistungs- und Kooperationsangebot

Kundenspezifische Pastenlösungen für Standard- und Hoch-

effizienz-Aufbauten

- Gläser mit angepasstem Fließ- und Benetzungsverhalten

- Optimierte Silber- und Pastenrezepte

- Maskenbasierter Druck: Feinlinien-, Stencil- und Stempel-

druck 

- Digitaldruck: Aerosol- und Inkjetdruck

- Elektrische Charakterisierung

- Charakterisierung der Schichteigenschaften: Haftfestigkeit,

Lötbarkeit, Bondbarkeit

- Alterungsverhalten: Thermischer Schock, Feuchte/Wärme

Einfluss der Einbrandtemperatur auf die Effizienz
einer Solarzelle

2 31 μm 1 μm

1   Querschliff eines eingebrann-

ten Leiterzuges mit hohem 

Aspektverhältnis.

2   Homogen verteilte Silberkol-

loidausscheidungen an der

durch Ätzung freigelegten 

Silicium-Silber-Grenzfläche 

(Glas A, T = 890 °C, FESEM-Bild).

3   Koagulierte Silberausschei-

dungen an der durch Ätzung

freigelegten Silicium-Silber-

Grenzfläche (Glas B, T = 960 °C,

FESEM-Bild).

Kontakt Dr.  Markus Eberstein • Telefon +49 351 2553-7518 • markus.eberstein@ikts.fraunhofer.de
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Sensoren zur Bestimmung mechanischer Größen wie Kraft,

Druck oder Beschleunigung besitzen für technische Anwen-

dungen hohe Bedeutung. Aktuelle Entwicklungstrends für 

derartige Messsysteme bestehen hinsichtlich einer stetigen 

Miniaturisierung, höherer Messgenauigkeit und Langzeitstabi-

lität sowie steigender Funktionsintegration in Verbindung mit

einer hohen Preissensitivität. In diesem Zuge werden zuneh-

mend MEMS (Micro Electro Mechanical Systems) eingesetzt.

Neben der klassischen Silicium-Technologie etabliert sich auch

die Mehrlagenkeramik-Technologie auf diesem Gebiet. Da die

Mehrlagenkeramik-Technologie auf der Prozessierung einzel-

ner keramischer Grünfolien beruht, die erst im Rahmen der 

finalen Herstellungsschritte verbunden (laminiert) und zu einer

monolithischen Keramik gesintert werden, besteht die Mög-

lichkeit, die ungesinterten Einzelfolien geometrisch und elek-

trisch zu strukturieren. In der Kombination verschieden

strukturierter Einzelfolien im Stapelverbund lassen sich somit

dreidimensionale Funktionsstrukturen erzeugen. Die Vorteile

der Mehrlagenkeramiken liegen dabei in ihrer chemischen und

thermischen Stabilität, ihrer einfachen, flexiblen und kosten-

günstigen Prozessierbarkeit im Mehrfachnutzen sowie einer

materialhomogenen Form der Sensorhausung. 

Das Fraunhofer IKTS entwickelt miniaturisierte Kraftsensoren

in LTCC (Low Temperature Cofired Ceramics). Im Gegensatz zu

anderen Mehrlagenkeramik-Systemen (z. B. Al2O3 oder ZrO2)

bietet LTCC eine ausgezeichnete Kombination aus Wirtschaft-

lichkeit und mechanischen Materialeigenschaften und ist

somit als Basismaterial für Miniaturkraftsensoren besonders

geeignet. 

KRAFTMESSUNG MIT 3D-STRUKTURIERTEN
KERAMISCHEN VERFORMUNGSKÖRPERN
Christ ian Lenz,  Dr.  Steffen Z iesche,  Dr.  Uwe Partsch

Für die mechanisch-elektrische Wandlung der Messgröße wird

das piezoresistive Messprinzip auf Grund seiner hohen Genau-

igkeit, Langzeitstabilität und Vielseitigkeit verwendet. Die Um-

setzung erfolgt mit Dickschichtwiderständen, die auf einen

Verformungskörper abgeschieden und zu einer Wheatstone-

Brücke verschaltet sind. 

Dickschichtwiderstände zeichnen sich dabei als guter Kompro-

miss zwischen Dehnungsempfindlichkeit und Temperaturstabi-

lität des Sensorsignals gegenüber Folien- bzw. Halbleiter-

Dehnmessstreifen aus.
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Die Verformungskörper sind als Wagenradstruktur mit ver-

stärktem Zentrum ausgelegt. Diese Ausführung gewährleistet

eine hohe Empfindlichkeit in Messrichtung und eine gute Ro-

bustheit gegenüber Querkräften. Zudem ermöglicht das ver-

stärkte Zentrum die Anbindung industrienaher

Verbindungselemente (z. B. M4-Gewindestifte), die eine Kraft-

messung in Zug- und Druckrichtung erlauben. 

Die Fertigung der Sensorelemente erfolgt nach Standardtech-

nologie für LTCC-Mehrlagenkeramiken im 4-Zoll-Nutzen. Da-

durch werden in der gewählten Dimensionierung 25 Elemente

parallel gefertigt. Verbunden mit den flexiblen und kosten-

günstigen Strukturierungsmöglichkeiten dieser Technologie

(z. B. Stanzen, Lasern, Siebdruck) ergibt sich daraus eine hohe

Wirtschaftlichkeit.

Die Charakterisierung der gefertigten Prototypen verdeutlicht

grundsätzlich deren positive Eigenschaften und zeigt das Po-

tenzial dieser Technologie für Anwendungen im Bereich der

mechanischen Sensorik auf.

Zukünftige Untersuchungen sind darauf ausgerichtet, die Re-

produzierbarkeit der Sensorelemente im Mehrfachnutzen bis

8-Zoll-Nutzenabmaße zu verbessern. Außerdem werden tech-

nologische und strukturelle Eigenschaften untersucht, um ge-

zielte Optimierungsaufgaben bewältigen zu können. Beides

dient einer Verbesserung des gesamten Entwicklungsprozesses

sowie der Ausbeuteoptimierung.

Leistungs- und Kooperationsangebot

- Anforderungsspezifische Systemauslegung mechanischer

Sensoren

- Simulation und Optimierung

- Technologieentwicklung, -beratung und -transfer 

Anwendungen

- Prüf- und Montageanlagen

- Robotik

- Haptische Systeme

Nennkraft FN 2 N 5 N 10 N

Offsetspannung UOff [mV/V] < 15 < 32 < 130

Sensitivität S [mV/(VN)] 2,6 0,6 0,1

Linearität L [%FS] < 0,6 < 0,4 < 1,0

TK-Sensitivität TK-S [%S/K] -0,02 0,03 0,02

Kennwerte der gefertigten Kraftsensoren

1   Kraftsensoren in LTCC für

drei Nennkraftbereiche.

2   Fertigung im Mehrfachnut-

zen.

3   Gefüge eines Dickschicht-

widerstands auf LTCC.

4   CT-Aufnahme eines 10 N-

Kraftsensors.

Kontakt Steffen Ziesche • Telefon +49 351 2553-7875 • steffen.ziesche@ikts.fraunhofer.de 
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Neben der klassischen Leiterplattentechnik sowie der Dünn-

schichttechnik werden elektronische Baugruppen und Systeme

vielfach als keramische Hybridmodule realisiert. Diese Module

bestehen aus keramischen oder glaskeramischen Substraten,

welche als Träger für die sequenzielle Abscheidung z. B. von

Leit-, Isolations- und Widerstandspasten dienen. Im Anschluss

werden die Funktionsschichten in einem Hochtemperaturpro-

zess formiert. 

Im Vergleich zu klassischen Epoxidharz-basierten Leiterplatten

besteht der Hauptvorteil keramischer Hybridmodule in deren

Zuverlässigkeit, insbesondere bei rauen Umgebungsbedingun-

gen. Weitere Applikationsvorteile keramischer Schaltungsträ-

ger resultieren aus vorteilhaften physikalischen Eigenschaften,

wie einer hohen Wärmeleitfähigkeit sowie günstigen dielektri-

schen Eigenschaften (ε, tanδ). Gegenüber dem Silicium be-

steht eine optimale thermomechanische Anpassung. 

Hauptanwendungen keramischer Hybridmodule sind damit

z. B. elektronische Baugruppen mit sehr hohen Leistungsdich-

ten und Verlustleistungen sowie hochzuverlässige Module mit

erweitertem Einsatztemperaturbereich in den Bereichen Auto-

motive, Luft- und Raumfahrt. 

Am Fraunhofer IKTS werden keramische Hybridsubstrate so-

wohl in Standard-Dickschicht als auch in Multilayertechnik

(LTCC und HTCC) entwickelt und realisiert. Für den Aufbau

kompletter Baugruppen im Labormaßstab und deren System-

integration steht ein breites Portfolio typischer Kontaktierungs-

technologien (Löten, Drahtbonden sowie Montage- und

Kontaktkleben) zur Verfügung. Zur Charakterisierung der Kon-

KERAMISCHE AUFBAU- UND VERBINDUNGS-
TECHNIK SOWIE SYSTEMINTEGRATION 
Dr. Lars Rebenklau,  Dr.  Uwe Partsch

taktierungen wird die erforderliche Analysetechnik (z. B. Mi-

krostrukturanalyse/Phasenbestand, Haft- und Scherfestigkeit)

genutzt. 

Aktuelle Projekte fokussieren z. B. auf selektive Lötverfahren,

Montage- und Anschlusskleben für erhöhte Einsatztemperatu-

ren sowie Dickdraht- und Bändchenbonden für keramische

Hochleistungsmodule. 

Für die selektive Lotmontage elektronischer Aktiv- oder Passiv-

komponenten steht eine variable Spezialausrüstung zur Verfü-

gung. Unter wahlweiser Verwendung von Licht- (IR), Laser-

und Induktionslötköpfen gestattet diese das Erhitzen und Auf-

schmelzen der Lote bis zu Temperaturen von 750 °C. 

Die Vorteile dieser Technik bestehen in dem selektiven und

zeitlich beschränkten Erhitzen der Verbindungspartner, womit

z. B. die Mikrostrukturausbildung der Lotstellen und das Able-

gieren der Metallisierung im Vergleich zu Standardlötverfahren

besser kontrolliert werden kann. Daraus resultiert z. B. eine

höhere Scherfestigkeit der Verbindungen oder auch die Mög-

lichkeit der Formierung hochleitfähiger Schichten auf polyme-

ren Substraten.

Die Entwicklung optimierter Kontaktierungstechnologien am

IKTS ist in den Entwicklungszyklus kompletter keramischer Hy-

bridmodule und Sensoren eingebettet. Dieser reicht von De-

sign bzw. Auslegung, Material- (funktionskeramische Pasten,

Folien und Substrate) und Technologieentwicklung bis hin zur

keramischen Aufbau- und Verbindungstechnik bzw. Systemin-

tegration. Damit offeriert das Fraunhofer IKTS seinen Projekt-
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partnern umfangreiche Material-, Technologie- und System-

kompetenz für vielfältige Anwendungen der keramischen Hy-

bridtechnik. 

Leistungs- und Kooperationsangebot

Charakterisierung von Pasten und Dickschicht- bzw. multilay-

erbasierten Komponenten

- Rheologische Charakterisierung pastöser Werkstoffe

- Bestimmung elektrischer Kenngrößen in Abhängigkeit von

der Temperatur (Schichtwiderstand, ε, tanδ), Impedanzmes-

sungen im Frequenzbereich von 1 mHz bis 1 MHz

- Bestimmung maximaler Verlustleistungsdichten (Short therm

overload/STOL) 

- Design, Auslegung und Aufbau von Testständen für kunden-

spezifische Messaufgaben

Schaltungsentwurf, Komponentenauslegung

- Dimensionierung und Realisierung von prototypischen kera-

mischen Hybridmodulen sowie für Heizelemente mit den

Softwaresystemen Durst HYDE und Altium Designer

Aufbau- und Verbindungstechnik

- Parameteroptimierungen von Ball-Wedge und Wedge-

Wedge Drahtbondverfahren 

- Charakterisieung von Bondoberflächen und -drähten 

- Technologische Untersuchungen zu Selektivlötverfahren (IR,

Laser, Induktiv) 

- Montage- und Leitkleben für erhöhte Einsatztemperaturen

Zuverlässigkeitsuntersuchungen/Schadensanalyse

- Thermische Analyse keramischer Bauelemente mittels IR-

Thermografie

- Schadensanalyse an Dickschichtmetallisierungen

- Thermische Alterung (Thermoschock, feuchte Wärme)

- Charakterisierung mechanischer Eigenschaften von Verbin-

dungsstellen (Pull-/Schertest) 

- Belastungstests an Heizermodulen und Widerstandsschich-

ten unter variablen Lastbedingungen wie konstante, stufen-

weise ansteigende oder impulsförmige Heizung

- Ultraschall- und Röntgendiagnostik

1   Bondkopf.

2   Dickdrahtbondverbindung.

3   SMT-Montage.

4   Flip-Chip-Bonder.

Kontakt Lars Rebenklau • Telefon +49 351 2553-7986 • lars.rebenklau@ikts.fraunhofer.de 
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Die forcierte Miniaturisierung und erweiterte Funktionsintegra-

tion von Halbleiterbauelementen auf Wafer-Level führte in den

letzten Jahren zu drastisch gestiegenen Anforderungen auch

an die nächste Integrationsebene, d. h. an mikroelektronische

Baugruppen und Systeme. Eine Schlüsselrolle kommt hierbei

innovativen Lösungsansätzen der Aufbau- und Verbindungs-

technik zu. Die Technologie glaskeramischer Multilayer-Schal-

tungsträger, oft auch als LTCC (Low Temperature Cofired

Ceramics) bezeichnet, stellt solch ein innovatives Packaging-

Konzept dar. Damit können elektronische Baugruppen hoher

Integrationsdichte, sogenannte multilayer boards, sowie kom-

plexe mikrooptische oder mechatronische Module kostengüns-

tig und effektiv gefertigt werden. Eine grundlegende

Forderung der Systemhersteller besteht gegenwärtig darin, die

Funktionalität dieser Baugruppen zu erhöhen und gleichzeitig

deren Baugröße zu minimieren. Mit der Oberflächenbestü-

ckung von SMD-Bauelementen sind diesem Anspruch jedoch

Grenzen gesetzt, weshalb zunehmendes Interesse daran be-

steht, passive Bauelemente in LTCC-Schaltungsträger zu imple-

mentieren. 

In Bild 1 ist der Aufbau einer LTCC-Baugruppe mit integrierten

Funktionswerkstoffen schematisch dargestellt. Dafür werden

niedrig sinternde Funktionswerkstoffe benötigt, die mit Stan-

dard-LTCC-Materialien werkstoff- und prozesskompatibel sind.

Folgende Werkstoffsysteme besitzen ein besonders hohes An-

wendungspotenzial für die LTCC-Integration und sind deshalb

Gegenstand eines gemeinsamen Forschungsprojekts zwischen

dem Fraunhofer IKTS, der Ernst-Abbe-Fachhochschule Jena

und der Technischen Universität Ilmenau:

KERAMISCHE FUNKTIONSMATERIALIEN FÜR
INTEGRIERTE MEHRLAGENBAUELEMENTE
Dr. Stefan Barth

- Verlustarme HDK-Werkstoffe mit einem geringen Tempera-

turkoeffizienten der Permittivität für die Integration leis-

tungsfähiger kapazitiver Bauelemente  

- Verlustarme Ferritwerkstoffe für die Integration frequenz-

  stabiler Induktivitäten 

- NTC-Thermistorwerkstoffe für hochempfindliche Tempera-

tursensoren 

- PTC-Werkstoffe als selbstregelnde Heizer und Strombegrenzer

Die Entwicklung derartiger LTCC-kompatibler Funktionsmate-

rialien ist werkstofflich höchst anspruchsvoll, da sich aus Grün-

den der Prozesskompatibilität die Notwendigkeit ergibt, deren

Sintertemperatur unter Beibehaltung anwendungsrelevanter

Materialeigenschaften um etwa 300 K bis auf 900 °C abzu-

senken. Im Gegensatz zu Standard-LTCC-Substratmaterialien

kann das Dichtsintern dieser Funktionswerkstoffe bei 900 °C

nicht im Sinne eines glaskeramischen Kompositwerkstoffs mit

Hilfe angepasster Glaszusätze auf dem Wege des viskosen Flie-

ßens erreicht werden, sondern ausschließlich über diffusions-

kontrollierte Platzwechselvorgänge. Ansatzpunkte für die

genannte dramatische Absenkung der Sintertemperatur sind

modifizierte Werkstoffzusammensetzungen, feindisperse Pul-

ver hoher Sinteraktivität sowie effiziente Sinterhilfsmittel. Mit

den genannten werkstofflichen Lösungsansätzen konnte eine

Reihe neuartiger Funktionswerkstoffe entwickelt werden, die

bei ca. 900 °C sinterfähig und mit Standard-Silberpasten pro-

zesskompatibel sind (Diagramm oben). Darüber hinaus wur-

den robuste Aufbereitungsverfahren entwickelt, mit denen der

Prozess der Pulversynthese erfolgreich vom Labor- in den Pilot-

maßstab übertragen werden konnte, so dass für die nachfol-

genden keramischen Formgebungsprozesse ausreichende
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Pulvermengen verfügbar sind. Um Funktionswerkstoffe in 

keramische Mehrlagenbauelemente integrieren zu können,

bedarf es geeigneter Grünfolien, die mit Standard-LTCC-Pro-

zessen bearbeitbar sind, d. h. gestanzt, bedruckt und laminiert

werden können. Zu diesem Zweck wurden für jeden der ge-

nannten Werkstoffe angepasste Gießschlickerrezepturen ent-

wickelt und schließlich prozessfähige Grünfolien hergestellt.

Daran anschließend wurden monolithische Mehrlagenbauele-

mente aufgebaut, an denen grundlegende Funktionseigen-

schaften untersucht wurden. Das Diagramm unten zeigt

exemplarisch die R/T-Kennlinie eines mehrlagigen PTC-Kaltlei-

ters, der bei 915 °C gesintert wurde. Die Kennlinie zeigt ein

für PTC-Werkstoffe charakteristisches Sprungverhalten, wel-

ches mit klassischen PTC-Werkstoffen vergleichbar ist. 

Danksagung

Die vorgestellten Ergebnisse entstanden im Rahmen eines Ver-

bundprojekts zwischen der Ernst-Abbe-Fachhochschule Jena,

der TU Ilmenau und dem Fraunhofer IKTS, das im Rahmen des

Landesprogramms »ProExcellenz« – FKZ: PE 214 vom Freistaat

Thüringen gefördert wurde. 

Leistungs- und Kooperationsangebot

- Entwicklung kunden- und anwendungsspezifischer LTCC-

kompatibler Funktionswerkstoffe, Gießschlicker und Folien

- Untersuchungen bzgl. Werkstoff- und Prozesskompatibilität

im Folienverbund

- Werkstoff- und Komponentencharakterisierung  

Aufbau eines LTCC-Schaltungsträgers mit integrierten
Funktionswerkstoffen

Aufbau eines LTCC-Schaltungsträgers mit integrierten
Funktionswerkstoffen

1   Aufbau einer LTCC-

Baugruppe mit integrierten

Funktionswerksstoffen.

Kontakt Dr. Stefan Barth • Telefon +49 36601 9301-1868 • stefan.barth@ikts.fraunhofer.de 



In den letzten Jahren konnte das Fraunhofer IKTS mit seiner

Philosophie, keramische Materialien und Technologien nicht

nur singulär zu betrachten, sondern im Kontext der Anwen-

dung über die gesamte Wertschöpfungskette zu entwickeln,

in verschiedenen Bereichen der Funktionskeramik signifikante

Fortschritte erzielen. Beispiele hierfür betreffen vorzugsweise

Anwendungen aus der Energietechnik wie, z. B. Hochtempe-

ratur-Brennstoffzellen oder kristalline Solarzellen, in denen

Entwicklungen von den Funktionsmaterialien bis hin zur Kom-

ponente bzw. zum System erfolgreich durchgeführt wurden. 

Keramische Materialien und Technologien sind aber auch we-

sentlicher Bestandteil einer weiteren Anwendung der Energie-

technik: der elektrochemischen Energiespeicher, oder kurz

Batterien. Die Arbeiten an unterschiedlichen Aspekten von Li-

thium-Ionen-, Natrium-basierten Hochtemperatur- und Metall-

Luft-Batterien bis hin zu Superkondensatoren sind Beispiele für

die breite wissenschaftlich-technologische Basis des Fraunho-

fer IKTS und der intensiv vernetzten Strukturen in der Entwick-

lungsarbeit. In den folgenden Beiträgen werden einige

Beispiele vorgestellt, die dies illustrieren.

Voraussetzung für die Entwicklung von Materialen und Pro-

dukten ist das tiefe Verständnis der in den Batterien ablaufen-

den chemisch-physikalischen Prozesse. So entwickelt das

Fraunhofer IKTS zum einen Methoden zur mikroanalytischen

Strukturcharakterisierung und der umfassenden elektrischen

und thermischen Charakterisierung. Zum anderen wird an

neuen Methoden gearbeitet, mit denen beispielsweise lokale

kalorische Effekte während des Ladens/Entladens ortsaufgelöst

und in-situ betrachtet werden können. Das stellt eine Zusatz-

information beim Vergleich unterschiedlicher Elektrodenmate-

rialien dar. Die Modellierung des Zellverhaltens auf unter-

schiedlichen Ebenen liefert wiederum wesentliche Erkennt-

nisse für die Entwicklung von optimierten Zelldesigns und

einer Systemumgebung, die lebensdauerbegrenzende Ein-

flüsse kompensiert.

Die Material- und Schlickerentwicklung für Lithium-Ionen-Bat-

terien erfolgt am Fraunhofer IKTS auf unterschiedlichen Skalen

– beginnend im Labor- bis hin zum Technikumsmaßstab. Ste-

hen im ersten Schritt neue bzw. optimierte Elektrodenkon-

zepte im Vordergrund, kommen mit zunehmendem

Skalierungsfaktor insbesondere Aspekte der Fertigung in Pro-

zessen mit hohem Durchsatz hinzu. Für diese Arbeiten sind

Kooperationen mit Partnern aus der Industrie, wie beispiels-

weise mit ThyssenKrupp System Engineering GmbH im Fall des

Batterietechnikums, von großer Bedeutung.

Batteriekonzepte, die insbesondere für große stationäre Appli-

kationen interessant sind, bilden einen Schwerpunkt des im

letzten Jahr von der Friedrich-Schiller-Universität Jena (FSU)

und dem Fraunhofer IKTS gegründeten Zentrums für Energie

und Umweltchemie (Center for Energy and Environmental

Chemistry Jena – CEEC Jena). In diesem Rahmen wurde am

IKTS-Standort Hermsdorf eine Forschergruppe etabliert, die

keramische Materialien z. B. für Natrium-basierte Hochtempe-

ratur- und Metall-Luft-Batterien entwickelt.
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Die wiederaufladbare Lithium-Ionen-Batterie ist eine der viel-

versprechendsten Technologien zur Bewältigung des wachsen-

den Bedarfs an mobilen Energiespeichern für hohe Leistungs-

anforderungen sowie zur Speicherung regenerativer Energien.

Anwendungen im Bereich der Elektromobilität werden gegen-

wärtig durch zu geringe Energiedichten sowie Temperatursen-

sibilität und Wärmeentwicklung während des Betriebs einge-

schränkt. Ein umfassendes Verständnis der ablaufenden elek-

trochemischen Prozesse bildet die Grundlage für die Entwick-

lung und Fertigung maßgeschneiderter Werkstoffe zur Be-

wältigung der aktuellen Einschränkungen. 

Die Arbeitsgruppe »Elektrochemie« verfügt über ein umfang-

reiches Repertoire elektrochemischer Methoden und ergän-

ORTSAUFGELÖSTE IN-OPERANDO 
TEMPERATURMESSUNG
Dipl . - Ing.  Chr ist ian Heubner,  M.Sc.  Chr istoph Lämmel,  Dr.  Michael  Schneider

zender Messverfahren zur Charakterisierung von Elektroden-

materialien. Daneben eröffnen die Eigenentwicklung komple-

mentärer und kombinatorischer in-operando Mess- und die

Realisierung entsprechender elektrochemischer Zellkonzepte

attraktive Möglichkeiten der Mechanismenaufklärung und

Charakterisierung des Werkstoffverhaltens. Das aktuelle Pro-

blem der Wärmeentwicklung in Lithium-Ionen-Batterien erfor-

dert ein detailliertes Verständnis der Wärme generierenden

Prozesse und Mechanismen. Ein in der Arbeitsgruppe speziell

entwickelter Messaufbau ermöglicht die ortsaufgelöste in-ope-

rando Temperaturmessung über die Grenzflächen Anode – 

Separator/Elektrolyt – Kathode einer modellhaften Lithium-

Ionen-Batterie-Zelle. 

Das Bild links zeigt schematisch den Aufbau der Batterie-Zelle

und die Anordnung der Thermoelemente zur ortsaufgelösten

Temperaturmessung. Im Gegensatz zu den gängigen integra-

len Messungen an kommerziellen Batteriesystemen können

die Wärmequellen und -senken des elektrochemischen Sys-

tems lokalisiert, identifiziert und differenziert werden. 

Das Diagramm rechts zeigt die ortsaufgelöste Temperaturmes-

sung an einer Lithium-Ionen-Batterie-Zelle während eines

Lade-Entlade-Zyklus. Zu Beginn des Ladevorgangs sind die

Temperaturen von Anode und Kathode deutlich differenziert.

Der Ausbau von Lithium aus dem LiCoO2 führt zum Absinken

der Temperatur im Kathodenraum. Dem gegenüber steht die

exotherme Interkalation von Lithium-Ionen in die Graphit-

Anode. An beiden Elektroden und dem Separator führen

Hemmungen des Stofftransports zur Erwärmung. 
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Schematischer Aufbau und Anordnung der Thermo-
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Thermische Ausgleichsprozesse führen im Laufe der Messung

auch auf der Kathodenseite zu einer positiven Temperaturän-

derung. Durch die endotherme Reaktionswärme der Katho-

denreaktion kommt es zur Ausbildung eines stationären

Temperaturgradienten und damit zu einem stationären Wär-

mestrom vom Anodenraum zum Kathodenraum. Nach dem

Ladevorgang wird die Ruhespannung der Zelle gemessen.

Während dieser Zeit relaxieren Größen wie Temperatur, Kon-

zentration, etc. Zu Beginn des Entladevorgangs steigen die

Temperaturen von Kathode, Separator und Anode schnell an.

Reaktionswärmen und Joule´sche Verluste an der Kathode

haben während des Entladens das gleiche Vorzeichen und 

wirken additiv. Die Reaktionswärme der Anodenreaktion ist

deutlich geringer als die der Kathodenreaktion. Die Wärme-

entwicklung wird während des gesamten Entladevorgangs

durch die Kathode dominiert. 

Gerade der methodenkombinatorische Ansatz ermöglicht die

Korrelation zwischen elektrochemischem Werkstoffverhalten

und den Materialeigenschaften der separaten Batteriebestand-

teile. Die Kenntnis dieser Wechselwirkungen ist die Grundlage,

um in interaktiver Zusammenarbeit mit verschiedenen anderen

Arbeitsgruppen des Fraunhofer IKTS die Werkstoffentwicklung

und Fertigung schneller und gezielter voranzutreiben. So kön-

nen aus den Messergebnissen relevante thermodynamische

Daten und kinetische Parameter gewonnen werden, die im

Rahmen institutsinterner Zusammenarbeit mit der Arbeits-

gruppe »Modellierung und Simulation« für Multi-Skalen-Simu-

lationen verfügbar sind.

Leistungs- und Kooperationsangebot

- Elektrochemische und schwingungsspektroskopische Elektro-

den- und Elektrolytcharakterisierung

- Wasserbestimmung in Elektroden und Elektrolyten 

  (Karl-Fischer-Titration)

- Mechanismenaufklärung und elektrochemisches Werkstoff-

verhalten

1   Glovebox.

2   Schraubzellen für elektroche-

mische Materialcharakterisie-

rung.

3   Eigenentwicklung: Elektro-

chemisches Zellkonzept mit orts-

aufgelöster in-operando

Temperaturmessung.

4   Wassergehaltsbestimmung

über Karl-Fischer-Titration.

5   Spektroelektrochemische

Raman-Messzelle.

Kontakt Dr. Michael Schneider • Telefon +49 352 2553-7793 • michael.schneider@ikts.fraunhofer.de
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Ortsaufgelöste Temperaturmessung während des La-
dens (C/2) und Entladens (C/2) einer Lithium-Ionen-
Batterie-Zelle



Eine wesentliche Voraussetzung für den effizienten, sicheren

und langlebigen Betrieb von Hochleistungs-Energiespeichern ist

ein ausgereiftes thermisches Management, da zwischen den

thermischen und elektrochemischen Prozessen starke gegen-

seitige Wechselwirkungen auftreten. Moderne Simulations-

werkzeuge haben sich als wertvolle Hilfsmittel zur Analyse,

Auslegung und Optimierung solcher Systeme im praktischen

Entwicklungsprozess etabliert. Einen wichtigen Aspekt bilden

das Monitoring und die Vermeidung von lokaler thermischer

Überlastung (Hot-Spots) im Inneren der Batterie. Simulations-

tools bieten einzigartige Möglichkeiten, virtuellen in-situ-Ein-

blick in die Verhältnisse im Inneren von Batteriezellen zu

erhalten, die im realen Betrieb direkter Beobachtung nicht zu-

gänglich sind.

Im Rahmen des SAB-Projekts »LionHeart« und einer Koopera-

tion mit der IAV GmbH Chemnitz wurde am Fraunhofer IKTS

eine 3D-Finite-Elemente-Modellierung für verschiedene Li-

Ionen-Zell-Konfigurationen erstellt und analysiert. Dafür

wurde, basierend auf dem Multiphysics-Finite-Elemente-Code

COMSOL, eine Modellstrategie entwickelt, welche einerseits

die geometrischen Funktionselemente der Zelle (Windungskör-

per, Gehäuse, Kontaktstrukturen) sowie die starke Kopplung

der thermischen und elektrischen Prozesse auf lokaler Ebene in

den wesentlichen Details erfasst und andererseits durch Nut-

zung effizienter Konzepte (homogenisierte Composite-Be-

schreibung des Windungsbereichs, semi-empirische Beschrei-

THERMISCHE 3D-MODELLIERUNG VON 
LITHIUM-IONEN-ZELLEN
Dr. Wieland Beckert ,  Dipl . - Ing.  Chr ist ian Freytag

bung des lokalen elektrischen Verhaltens) den Modellaufwand

stark reduziert. Dieser Kompromiss ermöglicht einen detaillier-

ten Einblick in das thermische Verhalten von Batteriezellen

unter Berücksichtigung der konstruktiven Details und den Spe-

zifika des elektrochemisch aktiven Materials auch im dynami-

schen Betrieb und mit nur moderaten Anforderungen an die

Rechenleistung. Dadurch kann auf den Einsatz von Hochleis-

tungsrechentechnik verzichtet werden und die Modellstrategie

bietet Reserven z. B. zur Erweiterung auf Analysen von Mehr-

zellen-Packages.

Mit dem Modellansatz wurden verschiedene Geometrie-Vari-

anten von zylindrischen Lithium-Ionen-Zellen untersucht. Eine

erste Designvariante realisiert die Kontaktierung über flächige

Druckplatten an den Stirnseiten des Wickelkörpers (Bild 1).

Dies ermöglicht eine sehr gleichmäßige Kontaktierung des

Zell-Laminats entlang der Zellränder, weist aber eine Begren-

zung der Kontaktfläche auf und wird daher für Hochleistungs-

Zellen selten eingesetzt. Das entsprechende Modell nutzt die

bestehende Axialsymmetrie der Zelle und erlaubt, auf Grund

des rein axialen Stromflusses im Windungskörper, eine direkte

Homogenisierung des elektrischen Problems als radial-symme-

trischer Komposit.  

Die Analyse eines thermisch stationären Lastfalls erbrachte

selbst für hohe Belastung (Laststrom I = 67 A) keine kontakt-

bedingten Hot-Spots im Bereich des Wickelkörpers. Ein häufig
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verwendetes, alternatives Design nutzt separate Kontaktfinger,

die zwischen einzelne Windungslagen eingebracht werden

(Bild 2). Einerseits lässt sich damit die Kontaktfläche erhöhen,

andererseits erfolgt die Kontaktierung deutlich lokalisierter

und ungleichmäßiger. Dadurch entstehen in unmittelbarer

Umgebung der Kontaktfinger im Windungsfilm starke Kon-

zentrationen der Stromdichte mit deutlich verstärkter Wärme-

produktion (Bild 3). Während im thermisch stationären Fall

(konstanter Laststrom) diese Wärme an die benachbarten Win-

dungen ohne Ausbildung spürbarer Temperaturgradienten ab-

geführt werden kann, treten im Falle kurz andauernder

Lastspitzen (Strompulse I = 95 A, Δt = 6 s) dynamische Hot-

Spots im Wickelbereich an den Kontaktstrukturen auf, da die

Wärme nicht ausreichend schnell umverteilt werden kann (Bild

4). Auf Grund des spiralförmigen, der Windung folgenden

Stromflusses erwies sich eine direkte Homogenisierung des

elektrischen Problems durch einen 3D-Komposit als nicht prak-

tikabel. Stattdessen wurde eine Hybridbeschreibung mit einer

2D-Formulierung des elektrischen Problems in der Geometrie

des entrollten Windungsfilms und einer 3D-Beschreibung des

thermischen Problems implementiert. Die Kopplung beider

Modelle konnte durch die flexiblen Möglichkeiten der Pro-

grammumgebung COMSOL unmittelbar innerhalb des Pro-

gramms erfolgen.

Die vorgestellte Modellierung erlaubt die detaillierte Analyse

des Einflusses von geometrischen und materialspezifischen Pa-

rametern auf das thermische Verhalten im Inneren von Lithium-

Ionen-Zellen während des Betriebs. Mögliche konkrete

Anwendungen des Modells ergeben sich, neben dem Feld der

Batterie-Design-Optimierung, z. B. als »Virtual Battery Lab«,

zur Spezifikation der Betriebsgrenzen von Zellen in Hochleis-

tungsanwendungen sowie zur Kalibrierung weniger detaillier-

ter, echtzeitfähiger Li-Batterie-Modelle. Eine spezielle Nutzung

am Fraunhofer IKTS bietet sich bei der Unterstützung der Ent-

wicklung eines internen Temperatursensors für Lithium-Ionen-

Zellen durch die Arbeitsgruppe »Energiespeichersysteme« zur

Identifikation der optimalen Einbauposition und zur Quantifi-

zierung möglicher Rückwirkungen auf die Zelle. Im Rahmen

einer internen Kooperation mit der Arbeitsgruppe »Elektro-

chemie« ist außerdem zukünftig die Entwicklung eines ther-

mischen Modells mit detaillierter Abbildung elektrochemischer

Prozesse geplant.

Leistungs- und Kooperationsangebot

- Implementierung und Analyse von Multiphysics-Modellen

des thermischen Verhaltens von Batteriezellen 

- CFD-Analyse der Kühlung von Batteriepaketen

1   Modell und Beispielergebnis

für das Temperaturfeld einer

Zelle mit flächiger Kontaktie-

rung.

2   Modellgeometrie und Tempe-

raturfeld für eine Lithium-Ionen-

Zelle mit Kontaktfingerstruktur.

3   Thermische Quelldichte in der

Wickelstruktur mit Fingerkontak-

tierung.

4   Temperaturverteilung in der

Wickelstruktur bei Impulsbelas-

tung.

Kontakt Dr. Wieland Beckert • Telefon +49 351 2553-7632 • wieland.beckert@ikts.fraunhofer.de 
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Elektrische Energiespeicher sind ein wesentlicher Baustein für

die nachhaltige Gestaltung unserer zukünftigen Energieversor-

gung. Die Lithium-Ionen-Batterie steht dabei im Fokus der Ent-

wicklung für die Realisierung der prognostizierten Ziele der

Energiewende, beispielsweise für den Aufbau dezentraler Ener-

giespeicher und die Elektromobilität. Insbesondere Aspekte der

Sicherheit, Lebensdauer und Kosten von Batteriezellen werden

aktuell weltweit erforscht. Am Fraunhofer IKTS werden durch

werkstoffwissenschaftliche Ansätze und produktionstechnische

Lösungen Aktivpulver in dünne Elektrodenfolien überführt, wo-

raus folgend Batteriezellen gefertigt werden. Bei der Synthese

und Dispergierung der Aktivpulver, der Herstellung der Gieß-

schlicker und der Abscheidung der Elektroden im kontinuier-

lichen Foliengießprozess kommen keramische Technologien

zum Einsatz. In Kooperation mit Industriepartnern wird am

IKTS die vollständige Prozesskette für eine moderne Batterie-

fertigung abgebildet. Somit können komplexe Fragestellungen

bezüglich Materialauswahl, Prozesstechnologie und resultieren-

den Batterieeigenschaften auch in Hinblick auf die zukünftige

Skalierung einer Produktion betrachtet werden.

Lithium-Ionen-Batterien für stationäre und mobile Systeme un-

terscheiden sich hinsichtlich der geforderten Energie- und Leis-

tungsdichte, wobei für die Elektrodenkonzepte unterschied-

liche Aktivmaterialien eingesetzt werden. Für hohe Energie-

dichten werden am IKTS neuartige Lithium-Nickel-Kobalt-Man-

gan- (NCM) und Lithium-Nickel-Kobalt-Aluminium-Oxid-

Materialien (NCA) synthetisiert, was die Produktionskosten

senken und die Umweltverträglichkeit durch Verringerung des

Schwermetallgehalts steigern soll. Darüber hinaus werden

auch neue Materialien weltweit führender Hersteller, beispiels-

MATERIAL- UND SCHLICKERENTWICKLUNG
FÜR LITHIUM-IONEN-BATTERIEN
Dr. Marco Fr i tsch,  Dr.  Nikola i  Trof imenko, Dr.  Chr ist ian Bretthauer

weise basierend auf LiFePO4, untersucht und in ihren Eigen-

schaften hinsichtlich Verarbeitung und Performance spezifi-

ziert. Aufgrund unterschiedlicher Pulvereigenschaften, wie

Morphologie, elektrische Leitfähigkeit oder Partikelgröße,

müssen Schlickerrezeptur und Aufbereitungsverfahren auf den

Rohstoff abgestimmt werden. Für die Entwicklung werden aus

der keramischen Technologie bereits bekannte sowie speziell

für die Batterietechnologie notwendige Charakterisierungsme-

thoden, wie die Bewertung der elektrischen Schichtleitfähig-

keit, Haftung von Elektrodenschichten auf Metallkollektor und

Bestimmung der Volumenporosität der Elektrode, entwickelt

und standardisiert. 

Für LiFePO4-Kathoden konnte somit beispielsweise die elektri-

sche Schichtleitfähigkeit durch Integration von Leitruss im

Elektrodenkomposit im Vergleich zum Rohstoffpulver um meh-

rere Größenordnungen angehoben werden, was die resultie-

rende Leistungsdichte solcher Kathoden wesentlich verbessert.
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Die Auslegung der auf Graphit basierenden Anoden orientiert

sich an dem jeweilig geforderten Batteriekonzept, wobei für

die notwendige Zellbalancierung Parameter wie Elektrodendi-

cke und -dichte gezielt eingestellt werden. Bisherige Untersu-

chungen belegen, dass für die Vielfalt an unterschiedlichen

kommerziell erhältlichen Graphit-Sorten, welche sich in ihrer

Synthese und Partikelmorphologie unterscheiden, eine auf das

Rohstoffpulver abgestimmte Verarbeitung notwendig ist. Der

Einfluss unterschiedlicher Mischverfahren, Porosität der Anode

nach der Kalanderverdichtung, Gehalt an Restfeuchte und

Skalierung der Schlickermengen auf die Anodenkapazität, Zell-

formierung und Lebensdauer werden aktuell evaluiert.   

Mit Hinblick auf eine steigende Marktdurchdringung solcher

Energiespeicher stellen sich Fragen zur kosteneffizienten und

umweltschonenden Elektrodenfertigung sowie zum Recycling

von Batteriekomponenten. Seitens der Anode haben sich be-

reits wässrige Schlickersysteme in der Industrie etabliert, wobei

für die Kathode das als giftig eingestufte Lösungsmittel N-Me-

thyl-2-Pyrrolidon (NMP) Stand der Technik ist. Am Fraunhofer

IKTS werden deshalb wässrige Kathodenschlicker basierend

auf unterschiedlichen organischen Druckträgern erforscht.

Darüber hinaus wird eine Verminderung des notwendigen

Energieeintrags bei der Elektrodentrocknung angestrebt, weil

das die Produktionskosten senkt. Damit verbundene Fragen

hinsichtlich Elektrodenqualität, Stabilität der oxidischen Katho-

denmaterialien und resultierende Elektrodenperformance wer-

den aktuell untersucht.

Leistungs- und Kooperationsangebot

- Rezeptformulierung der Schlicker für Li-Ionen-Batterien

- Gießtechnologien zur Fertigung von Elektrodenfolien    

- Bewertung von Aktivmaterialien im Aufbereitungs- und Fer-

tigungsprozess sowie deren Performance            

- Mikroskopische, elektrochemische und mechanische Charak-

terisierung dünner Elektrodenfolien

- Fertigung im Labormaßstab bis hin zum Upscaling für eine

Technikumsproduktion 

1  Schlickerentwicklung.

2  Folienguss der Elektroden.

3  Graphit-Anode.

4  Lithium-Eisenphosphat-Ka-

thode.

Kontakt Marco Fritsch • Telefon +49 351 2553-7869  • marco.fritsch@ikts.fraunhofer.de 

Elektrische Leitfähigkeit von LiFePO4-Kathoden im
Vergleich zum Rohstoffpulver

Flächenkapazität verschiedener Kathodenfolien

3 410 μm 1 μm



Die Technologieentwicklung im Technikumsmaßstab stellt auch

für die Fertigung von Lithium-Ionen-Batterien ein wesentliches

Bindeglied zwischen Grundlagenuntersuchungen im Labor und

der industriellen Prozessentwicklung dar. Neben der Skalierung

und Optimierung von Beschichtungs- und weiteren Fertigungs-

technologien sind für eine effiziente, ressourcenschonende und

reproduzierbare Batterieherstellung Themen wie das Folien-

handling im Prozess, die Gestaltung der Fertigungsumgebung

sowie die Realisierung einer effizienten Prozessüberwachung

von entscheidender Bedeutung. 

Zur Bearbeitung der genannten Forschungsthemen entstand

im Jahr 2012 am ThyssenKrupp-Standort Hohenstein-Ernstthal

ein Technikum für die Batteriefertigung mit ca. 350 m² Trocken-

raumfläche. Das Technikum wird gemeinsam von der Thyssen-

Krupp System Engineering GmbH und dem Fraunhofer IKTS

betrieben, wobei alle relevanten Fertigungsprozesschritte (Schli-

ELEKTRODENFERTIGUNG FÜR LITHIUM-
BATTERIEN IM TECHNIKUMSMASSSTAB
Dr. Mareike Wolter,  Stefan Börner,  Dr.  Uwe Partsch

ckerherstellung/-charakterisierung, Elektrodenbeschichtung,

Kalandrierung, Zuschnitt der beschichteten Elektrodenfolien,

Assemblierung der Batterie, Elektrolytbefüllung sowie Formie-

rung) abgebildet werden (Bild unten). 

Zentrale Aktivitäten im Technikum laufen aktuell innerhalb des

sächsisch geförderten Verbundprojekts »LiFab« zwischen der

ThyssenKrupp System Engineering GmbH, dem Fraunhofer

IKTS, der KMS Technology Center GmbH und der AWEBA

Werkzeugbau GmbH.

Das Fraunhofer IKTS untersucht im Projekt den Teil der Prozess-

kette, der bis zur kalandrierten Elektrodenfolie (Anode/Ka-

thode) führt. Der Übertrag des jahrelangen IKTS-Know-Hows

bzgl. Partikeldesign, Schlickeraufbereitung und Folienbeschich-

tung ist dabei wichtige Voraussetzung für den Projekterfolg. 

Für die Schlickeraufbereitung stehen im Technikum verschie-

dene Mischtechnologien (Dissolver, Planetenmischer, Kneter)
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zur Verfügung. Energieeintrag und Mischdauer sind Prozesspa-

rameter, mit denen Partikelstabilität und Dispergierungsgrad

definiert werden können. 

Einen weiteren Arbeitsschwerpunkt des Projekts »LiFab« stellt

der Vergleich und die Optimierung effizienter und kostenspa-

render Beschichtungstechnologien (Doctor Blade, Comma Bar,

Slot Die) dar, womit die Elektrodenschlicker auf wenige Mikro-

meter dicke Aluminium- oder Kupferfolien abgeschieden 

werden. Zielstellungen hierbei sind das Erreichen hoher Gieß-

geschwindigkeiten bei gleichmäßiger und reproduzierbarer

Schichtdicke sowie fehlerfreie und haftfeste Elektrodenschich-

ten. Betriebseigenschaften sowie die Langzeitstabilität der 

späteren Batterien werden ganz entscheidend von den mor-

phologischen Eigenschaften der Elektrodenfolien beeinflusst.

Die Wahl geeigneter Beschichtungs- und Trocknungsbedingun-

gen sowie die anschließende Verdichtung im Kalanderprozess

sind ausschlaggebend für Porosität und mechanische Integrität

der Beschichtung und damit für die elektrischen Eigenschaften

der Elektrodenfolien. Um diese bereits in einem frühen Stadium

quantifizieren zu können, werden Elektrodenproben in Knopf-

zellen verbaut und charakterisiert.

So bestimmt die Wahl der Schlickerrezeptur in Verbindung mit

dem bei der Beschichtung eingestellten Flächengewicht der

Elektrode, ob eine Zelle über eine sogenannte High-Power-

oder High-Energy-Charakteristik verfügt. Das Bild rechts zeigt

exemplarisch für Lithium-Eisenphosphat-Kathoden (LFP) mit an-

steigendem Flächengewicht, also höherer Speicherkapazität,

dass aus dickeren Elektroden bei ansteigender Entladerate 

(C-Rate) nicht mehr die volle Kapazität entnehmbar ist.  

Darüber hinaus entscheidet der Kalandrierungsgrad, gerade bei

Aktivmaterialen mit geringer Leitfähigkeit wie LFP, in welchem

Maße die verfügbare gravimetrische Kapazität beim Entladen

tatsächlich entnommen werden kann. Nur bei vergleichsweise

hohem Verdichtungsgrad, d. h. mit der entsprechenden Flä-

chenlast beim Kalandrieren, wird eine ausreichend hohe Pa-

ckungsdichte der im Bereich einiger weniger hundert Nano-

meter großen LFP-Partikel möglich (Bild oben).

Neben der Bearbeitung öffentlich geförderter Verbundprojekte

steht das Technikum interessierten Industriekunden zur Verfü-

gung, um Materialtests durchzuführen bzw. Technologieopti-

mierungen vorzunehmen. Die Maschinenbautechnische

Expertise des LiFab-Konsortiums gestattet umfassende Anpas-

sungen des Fertigungsequipments entsprechend der Kunden-

anforderungen. 

1   Eröffnung Batterietechnikum.

2   Mischversuche.

3   Elektrodenbeschichtung.

4   Trocknung im Beschichter.

Kontakt Mareike Wolter • Telefon +49 351 2553-7971 • mareike.wolter@ikts.fraunhofer.de

Ratenabhängige entnehmbare Kapazität für LFP-
Kathoden unterschiedlichen Flächengewichts

Entnehmbare Kapazität unterschiedlich kalandrierter
LFP-Kathoden
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Der Ausbau regenerativer Energien und der Rückbau fossiler

sowie nuklearer Energieträger führen zu völlig neuen Anforde-

rungen an die vorhandene Netz-Infrastruktur. Der »mismatch«

zwischen saisonaler und regionaler Energieerzeugung und

dem Energieverbrauch erfordert neue Netzarchitekturen. Ein

wesentlicher Bestandteil dieser neuen Netze sind stationäre

elektrische Energiespeicher. Keramische Hochleistungsmateria-

lien mit ihrem großen Portfolio an einstellbaren Eigenschaften

spielen in verschiedenen Batteriesystemen bereits eine ent-

scheidende Rolle. Am Fraunhofer IKTS werden derzeit die fol-

genden keramisch basierten Batterietypen weiterentwickelt:

- Natrium-basierte Hochtemperaturbatterien

- Metall/Luft-Batterien mit keramischen Katalysatoren und Se-

paratoren

Natrium-basierte Hochtemperaturbatterien

Aufbauend auf Entwicklungen für den e-mobility-Bereich aus

den 80er und 90er Jahren werden angepasste Natrium-ba-

sierte Hochtemperaturbatterien (Na/S und Na/NiCl2) auch für

stationäre Anwendungen entwickelt. Basis dieser Technologie

ist Na-ß“-Aluminat als Na-Ionen-Leiter. Durch gezielte Varia-

tion der Keramiksynthese werden der Phasenbestand, die

strukturellen und damit auch die elektrochemischen Eigen-

schaften systematisch in Richtung leistungsfähiger Keramiken

entwickelt. Dazu werden verschiedene Rohstoffe und unter-

schiedliche keramische Technologien herangezogen.

Spezielle Hochtemperatur-Testzellen wurden entwickelt in wel-

chen die Keramik hinsichtlich ihrer Leistungsfähigkeit charak-

KERAMISCHE MATERIALIEN FÜR STA-
TIONÄRE ELEKTRISCHE ENERGIESPEICHER
Dr. Matthias Schulz

terisiert wird. Die Leitfähigkeit der Keramik für Natriumionen

sowie elektrochemische Prozesse in Batteriezellen werden so

messtechnisch erfasst und ausgewertet. 

So detektierte vielversprechende Na-ß”-Aluminate sollen 

anschließend durch geeignete Formgebungsverfahren zu Fest-

elektrolyten verarbeitet werden. Ziel ist hierbei die Optimie-

rung der Energiedichte durch ein angepasstes Design. Dabei

beeinflussen im Gegensatz zu Entwicklungen bei der Elektro-

mobilität andere Faktoren das Design sowohl des keramischen

Elektrolyten, der Batteriezelle als auch des gesamten Batterie-

systems.
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Metall/Luft-Batterien

Metall/Luft-Batterien zeichnen sich durch eine einfache und

robuste Bauweise sowie durch eine hohe Energiedichte aus.

Von Vorteil ist hierbei, dass nur die Metallanode zur elektro-

chemisch aktiven Masse der Batterie beiträgt während die ak-

tive Kathodenkomponente durch die Umgebungsluft bzw. den

darin enthaltenen Sauerstoff bereitgestellt wird.

Am Fraunhofer IKTS werden Zn/Luft-Batterien mit keramischen

Separatoren und Katalysatoren für stationäre Anwendungen

entwickelt. Wesentlichen Einfluss auf die Leistungsfähigkeit

von Metall/Luft-Batterien hat die Luftelektrode, welche ein

Kompositmaterial aus einem in Kohlenstoff eingebetteten Ka-

talysator und einem metallischen Stromsammler darstellt. Am

Fraunhofer IKTS werden diesbezüglich Mischoxid-Keramiken

entwickelt und in Verbindung mit metallischen Strukturen auf

porösen keramischen Separatoren appliziert. Erste experimen-

telle Ergebnisse an kleinen Testzellen zeigten geringe Über-

spannungen bzw. hohe Ruhepotenziale von ca. 1,55 V

(theoretisch 1,65 V). In den noch zu optimierenden Zn/Luft-

Zellen konnten bisher Entladestromdichten bis 20 mA/cm² bei

1 V erreicht werden. Durch weitere Material- und Gefügeopti-

mierung der Kathoden ist eine deutliche Erhöhung der Leis-

tungsdichten zu erwarten. 
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Die Wissenschaftler des Fraunhofer IKTS sind in zahlreichen

thematisch orientierten Netzwerken, Allianzen und Verbünden

aktiv. Dadurch können wir unseren Kunden eine gemeinsame

und koordinierte Leistung anbieten.

Mitgliedschaft in Fraunhofer-Verbünden, Allianzen,

Netzwerken und Demonstrationszentren

Arbeitsgemeinschaft Elektrochemischer Forschungsinstitutio-

nen e.V. (AGEF)

Carbon Composites e.V. (CCeV)

DECHEMA – Gesellschaft für Chemische Technik und Biotech-

nologie e.V.

Deutsche Keramische Gesellschaft e.V. (DKG)

Deutsche Gesellschaft für Materialkunde e.V. (DGM)

Deutscher Verband für Schweißen und verwandte 

Verfahren e.V. (DVS)

DRESDEN-concept e.V.

Dresdner Fraunhofer-Cluster Nanoanalytik

Energy Saxony e.V.

Europäische Forschungsgesellschaft für Blechverarbeitung e.V.

(EFB)

European Powder Metallurgy Association (EPMA)

Expertenkreis Hochtemperatursensorik in der Deutschen 

Gesellschaft für Materialkunde e.V.

Expertenkreis Keramikspritzguss (CIM) in der Deutschen Kera-

mischen Gesellschaft e.V. (DKG)

Ernst-Abbe-Fachhochschule Jena, Hochschulrat 

Förderkreis Abgasnachbehandlungstechnologien für Dieselmo-

toren e.V. (FAD)

Fraunhofer-Allianz Adaptronik

Fraunhofer-Allianz AdvanCer

Fraunhofer-Allianz Batterien

Fraunhofer-Allianz Energie

Fraunhofer-Allianz Generative Fertigung

Fraunhofer-Allianz Nanotechnologie

Fraunhofer-Allianz Numerische Simulation von Produkten, 

Prozessen

KOOPERATIONSAUSBAU IN VERBÜNDEN,
ALLIANZEN UND NETZWERKEN
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Fraunhofer-Allianz SysWasser

Fraunhofer-Demonstrationszentrum AdvanCer

Fraunhofer-Netzwerk Sensorik

Fraunhofer-Verbund Werkstoffe, Bauteile – MATERIALS

Gesellschaft für Wissens- und Technologietransfer der 

TU Dresden mbH (GWT)

Gemeinschaft Thermisches Spritzen e.V. (GTS)

Gemeinschaftsausschuss Hochleistungskeramik der Deutschen

Gesellschaft für Materialkunde e.V. und der Deutschen Kera-

mischen Gesellschaft e.V.

Gesellschaft für Fertigungstechnik und Entwicklung e.V. (GFE)

International Zeolite Association

International Energy Agency (IEA) Implementing Agreement

on Advanced Fuel Cells

Informations- und Beratungszentrum TransNanoPowder

Materialforschungsverbund Dresden e.V. (MFD)

Meeting of Refractory Experts Freiberg e.V. (MORE)

Mikro-Nanotechnologie Thüringen e.V. (MNT)

NanoMat – überregionales NETZWERK für Materialien der 

Nanotechnologie

Nanotechnologie-Kompetenzzentrum »Ultradünne funktio-

nale Schichten«

Netzwerk BioMeT Dresden

ProcessNet – eine Initiative von DECHEMA und VDI-GVC,

Fachausschuss Produktionsintegrierte Wasser- und Abwasser-

technik

Silicon Saxony e.V.

Treffpunkt Keramik Dresden

Verband der Wirtschaft Thüringens e.V. – Ausschuss für For-

schung und Innovation

Verein Deutscher Ingenieure e.V. (VDI)



Fraunhofer-Materialwissenschaft und Werkstofftechnik umfasst

die gesamte Wertschöpfungskette von der Entwicklung neuer

und der Verbesserung bestehender Materialien über die Her-

stelltechnologie im industrienahen Maßstab, die Charakterisie-

rung der Eigenschaften bis hin zur Bewertung des Einsatzver-

haltens. Entsprechendes gilt für die aus den Materialien herge-

stellten Bauteile und deren Verhalten in Systemen. In all diesen

Feldern werden neben den experimentellen Untersuchungen in

Labors und Technika gleichrangig die Verfahren der numeri-

schen Simulation und Modellierung eingesetzt. Stofflich deckt

der Fraunhofer-Verbund Werkstoffe, Bauteile – MATERIALS den

gesamten Bereich der metallischen, anorganisch-nichtmetalli-

schen, polymeren und aus nachwachsenden Rohstoffen er-

zeugten Werkstoffe sowie Halbleitermaterialien ab. 

Schwerpunktmäßig setzt der Verbund sein Know-how in den

Geschäftsfeldern Energie und Umwelt, Mobilität, Gesundheit,

Maschinen- und Anlagenbau, Bauen und Wohnen, Mikrosys-

temtechnik sowie Sicherheit ein. Über maßgeschneiderte

Werkstoff- und Bauteilentwicklungen sowie die Bewertung

des kundenspezifischen Einsatzverhaltens werden Systeminno-

vationen realisiert.

Schwerpunktthemen

- Erhöhung von Sicherheit und Komfort sowie Reduzierung

  des Ressourcenverbrauchs in den Bereichen Verkehrstechnik,

  Maschinen- und Anlagenbau

- Steigerung der Effizienz von Systemen der Energieerzeu-

gung, Energiewandlung und Energiespeicherung

- Verbesserung der Biokompatibilität und der Funktion von

  medizinisch oder biotechnisch eingesetzten Materialien

DER FRAUNHOFER-VERBUND WERKSTOFFE,
BAUTEILE – MATERIALS

- Erhöhung der Integrationsdichte und Verbesserung der

  Gebrauchseigenschaften von Bauteilen der Mikroelektronik

  und Mikrosystemtechnik

- Verbesserung der Nutzung von Rohstoffen und Qualitätsver-

besserung der daraus hergestellten Produkte

Beteiligt sind die Fraunhofer-Institute für

- Angewandte Polymerforschung IAP

- Bauphysik IBP

- Betriebsfestigkeit und Systemzuverlässigkeit LBF

- Chemische Technologie ICT

- Fertigungstechnik und Angewandte Materialforschung IFAM

- Holzforschung, Wilhelm-Klauditz-Institut, WKI

- Keramische Technologien und Systeme IKTS

- Kurzzeitdynamik, Ernst-Mach-Institut, EMI

- Silicatforschung ISC

- Solare Energiesysteme ISE

- System- und Innovationsforschung ISI

- Werkstoffmechanik IWM

- Zerstörungsfreie Prüfverfahren IZFP

- Techno- und Wirtschaftsmathematik ITWM (Gastinstitut)

- Grenzflächen- und Bioverfahrenstechnik IGB (Gastinstitut)

Verbundvorsitzender

Prof. Dr.-Ing. Peter Elsner

Fraunhofer-Institut für Chemische Technologie ICT

www.materials.fraunhofer.de
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Systementwicklung mit Hochleistungskeramik

Der Einsatz von Hochleistungskeramik ermöglicht neue An-

wendungen in der Energietechnik, dem Maschinen- und Anla-

genbau oder der Medizintechnik. Bekannte Beispiele sind

Brennkammerauskleidungen, Wälzlager und Implantate. Kera-

mische Hochleistungswerkstoffe haben sich als ausgewiesenes

Kompetenzfeld der Fraunhofer-Gesellschaft etabliert. 

In der Allianz AdvanCer haben sich sieben Fraunhofer-Institute

(IKTS, IPK, IPT, ISC, IWM, IZFP und LBF) zusammengeschlossen.

Ihr Forschungsspektrum reicht entlang der gesamten Wert-

schöpfungskette von der Modellierung und Simulation über

die anwendungsorientierte Werkstoffentwicklung, die Ferti-

gung und Bearbeitung von keramischen Komponenten bis hin

zur Bauteilcharakterisierung, Bewertung und zerstörungsfreien

Prüfung unter Einsatzbedingungen. Aktuelle Schwerpunkte

der Forschung und Entwicklung (FuE) sind Verbundtechnolo-

gien und Integrationstechniken für eine keramikgerechte Sys-

temauslegung.

Weiterhin hat die Fraunhofer-Allianz AdvanCer ein umfassen-

des Präsentations-, Schulungs- und Beratungsangebot zur

Hochleistungskeramik aufgebaut, um vor allem kleine und

mittelständische Unternehmen bei komplexen Aufgabenstel-

lungen von der Prototypentwicklung bis hin zum Technologie-

transfer zu unterstützen.

Seit 2005 bietet AdvanCer ein Schulungsprogramm für Techni-

ker und Ingenieure an. Die drei angebotenen Schulungsblöcke

bauen aufeinander auf, können jedoch auch als Einzelsemi-

nare in Anspruch genommen werden. 

DIE FRAUNHOFER-ALLIANZ 
ADVANCER

Aufgabenspektrum

- Werkstoffentwicklung für Strukturkeramik, Funktionskera-

mik, faserverstärkte Keramik, Cermets, Keramikverbunde

und adaptive Verbundwerkstoffe

- Bauteilauslegung und Funktionsmusterentwicklung

- Systemintegration und Nachweis der Serienfähigkeit

- Pulver-, Faser- und Beschichtungstechnologien

- Werkstoff-, Bauteil- und Prozesssimulation

- Material- und Bauteilprüfung, Prooftest und zerstörungsfreie

Prüfverfahren

- Fehlerbewertung, Schadensanalysen, Qualitätsmanagement

Leistungsangebot

- Beratung und Machbarkeitsstudien

- Methoden- und Technologieentwicklung

- Prototypentwicklung, Technologietransfer

- Auftragsforschung, Durchführung von Verbundprojekten

- Workshops, Seminare, Schulungen

Sprecher der Allianz

Dr. Michael Zins 

Fraunhofer-Institut für Keramische Technologien und 

Systeme IKTS

michael.zins@ikts.fraunhofer.de

www.advancer.fraunhofer.de

1 Kugelgestrahlte keramische

Zahnräder.

1
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Der Treffpunkt Keramik ist fester Bestandteil der Öffentlich-

keitsarbeit des Instituts. Unternehmen nutzen den schnellen

Zugang über den Treffpunkt Keramik zur Forschungsinfra-

struktur der Fraunhofer-Gesellschaft. Die Kooperation zwi-

schen dem Fraunhofer IKTS, der TASK GmbH und den

verschiedenen Mitgliedern ist die Basis für verschiedenste In-

dustrieprojekte, von der Charakterisierung von Werkstoffen

bis zum exklusiven Entwicklungsprojekt für die Serienproduk-

tion. Die Möglichkeit, in einem Raum die aktuellsten For-

schungsthemen zu sehen und gleichzeitig den Kontakt zu

TREFFPUNKT KERAMIK DRESDEN

potenziellen Lieferanten herstellen zu können, ist ein weiteres

Alleinstellungsmerkmal für das Institut. Über die Fraunhofer-

Allianz AdvanCer profitieren hiervon weitere Institute. 

Gemeinsam wird der Bogen vom Rohstoff bis zum System

und von den Prototypen bis zur industriellen Serienkompo-

nente gezeigt. In den Seminarveranstaltungen und Schulun-

gen des Demonstrationszentrums AdvanCer wird durch die

Präsentation des Stands der Technik die von den Teilnehmern

gewünschte Praxisnähe verstärkt und zusätzliches Vertrauen

in die Bewertung der Forschungsansätze gestärkt. Damit be-

steht insbesondere für kleine und mittlere Unternehmen ein

Projektforum, das die Kontakte zu Projektträgern und For-

schungseinrichtungen vereinfacht. Das Volumen der For-

schung für Industrieverbände wird hierdurch positiv

beeinflußt.

Durch die wechselseitige Einbindung in zahlreiche Veranstal-

tungen haben sich im Jahr 2012 mehr als 1500 Besucher in

Dresden über Produktinnovationen und Bezugsquellen infor-

miert. Viele neue Exponate stammen aus dem Bereich der

Energie- und Umwelttechnologie. Zunehmend steigt das In-

teresse von Zulieferern der Branche. Der Treffpunkt Keramik

auf der CERAMITEC in München war mit einer Gesamtfläche

von 325 m² und 30 Mitausstellern ein herausragender Erfolg.

1

1 Ceramitec – Tag der 

Technischen Keramik.

Die Mitglieder im Treffpunkt Keramik
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Sauchuk, V.; Otschik, P.; Eichler, K.;

Kusnezoff, M.

Katalytisch aktives Bauelement

für Thermoionisationsdetekto-

ren zum Nachweis von halogen-

haltigen Verbindungen und

Verfahren zur Herstellung eines

oxidkeramischen Werkstoffes

für das Bauelement

JP 5 114 483

Schönecker, A.; Gebhardt, S.; 

Seffner, L.

Verfahren zur Herstellung eines

piezoelektrischen Wandlers

JP 4 896 331

Schmitt-Walter, S.; Seffner, L.;

Rödig, T.; Gebhardt, S.; 

Brückner, B.; Schönecker, A.

Drucksensor

JP 5 040 008

Schwarz, B.; Faßauer, B.; 

Friedrich, H.; Michaelis, A.; 

Friedrich, E.

Verfahren zur Konversion von

Biomasse aus nachwachsenden

Rohstoffen zu Biogas in an-

aeroben Fermentern

EP 2 183 374 B1

Waeschke, U.; Kusnezoff, M.; 

Otschik, P.

Verfahren und Vorrichtung zum

Betrieb einer Brennstoffzelle

EP 1 428 283 B1

Ziesche, S.; Kusnezoff, M.; 

Henze, J.; Beckert, W.; 

Kretzschmar, C.; Grießmann, H.

Anordnung und Verfahren zur

Bestimmung des Sauerstoffparti-

aldrucks in einem Gasgemisch

DE 10 2007 058 565 B4

Patentanmeldungen 2012

Ahlhelm, M.; Moritz, T.

Synthetisches Knochenersatzma-

terial und Verfahren zu seiner

Herstellung

Arnold, M.; Lausch, H.

Implantatformkörper

Eberstein, M.; Feller, C.

Referenzelektrode mit poröser

keramischer Membran

Herrmann, M.; Standke, G.; 

Himpel, G.; Höhn, S.; Kunze, S.

Feuerfestwerkstoff für Hoch-

temperaturanwendungen, Ver-

fahren zu seiner Herstellung

sowie seine Verwendung

Johannes, M.; Schneider, J.

Keramische Sinterformkörper

aus Y2O3-stabilisiertem Zirkon-

oxid und Verfahren zur Herstel-

lung eines keramischen

Sinterformkörpers aus Y2O3-sta-

bilisiertem Zirkonoxid

Lausch, H.; Brand, M.; Arnold, M.

Stimulationszelle und Verfahren

zur in vitro Stimulation von Zel-

len und Geweben

Lausch, H.; Brand, M.; Arnold, M.;

Deshaes, José

Verfahren, Vorrichtung und

tragbares Messgerät zur Detek-

tion biologischer Moleküle in

Schichten eines Schichtsystems

Mammitzsch, L.; Petasch, U.; 

Adler, J.; Wiegmann, A.; Cheng, L.

Partikelfilter

NAMEN, DATEN, EREIGNISSE

Erteilte Patente 2012

Adam, H.; Franke, M.; Grunig, S.;

Sikora, J.-R., Winterstein, G.

Anordnung zur Überwachung

des Verschleißzustandes der Feu-

erfestauskleidung von Schmelz-

wannen, insbesondere von

Glasschmelzwannen

DE 102 44 826 B4

Böttge, D.; Adler, J.; Standke, G.

Zellulärer Werkstoff für Hoch-

temperaturanwendungen und

Verfahren zu seiner Herstellung

EP 2 373 418 B1

Endler, I.

Hartstoffbeschichtete Körper

und Verfahren zu deren Herstel-

lung

IN 251021

Endler, I.; Höhn, M.

Beschichtete Körper aus Metall,

Hartmetall, Cermet, Keramik

oder Halbleiterwerkstoff sowie

Verfahren zur Beschichtung der-

artiger Körper

DE 10 2009 028 577 B4

Endler, I.; Höhn, M.

Hartstoffbeschichtete Körper

und Verfahren zu deren Herstel-

lung

US 8 257 841 B2

MX 295 034

CN 101 952 480 B

Herrmann, M.; Matthey, B.

Verfahren zur Herstellung von

Verbundbauteilen und ein mit

dem Verfahren hergestelltes

Verbundbauteil

DE 10 2011 109 573 B3

Kusnezoff, M.; Mosch, S.; 

Trofimenko, N.

Kathode-Elektrolyt-Anode-

Einheit für Festoxid-Brennstoff-

zellen und Verfahren zu deren

Herstellung

EP 1 806 805 B1

Kusnezoff, M.; Reuber, S.

Hochtemperaturbrennstoff-

zellensystem

DE 10 2009 031 774 B4

Lenk, R.; Moriz, T.; Baumann, A.

Haftfester Metall-Keramik-Ver-

bund und Verfahren zu seiner

Herstellung

EP 2 104 582 B1

Lenk, R.; Richter, H.-J.; Sitte, H.;

Haußig, R.

Verfahren und Vorrichtung zur

Herstellung von strukturierten

Breit-Flach-Erzeugnissen

DE 101 38 941 B4

Luthardt, R.G.; Rudolph, H.; 

Johannes, M.; Voigtsberger, B.

Verfahren zur Herstellung von

Implantaten und Komponenten

durch direkte Formgebung

CA 2 696 384 C

Moritz, T.; Richter, H.-J.; Baumann, A.;

Lenk, R.; Walcher, H.; Maetzig, M.

Keramischer und/oder pulverme-

tallurgischer Verbundformkör-

per und Verfahren zu seiner

Herstellung

DE 10 2007 003 192 B4

Rödig, T.; Füssel, A.

Verfahren zur Herstellung einer

Anpassungsschicht für Ultra-

schallwandler

DE 10 2009 021 680 B4
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Eckhard, S.; Fries, M.; Lenzner, K.;

Nebelung, M.

Variation der Produkteigen-

schaften sprühgetrockneter

SiO2-Granulate aus nanoskaligen

Primärpartikeln

Chemie-Ingenieur-Technik

84(2012), Nr.3, S.335-342

Endler, I.; Höhn, M.; Schmidt, J.;

Scholz, S.; Herrmann, M.; 

Knaut, M.

Ternary and quarternary TiSiN

and TiSiCN nanocomposite coa-

tings obtained by Chemical

Vapor Deposition

Surface and Coatings Technology

(2012), doi: 10.1016/j.surf-

coat.2012.10.067, online first

Fauser, G.; Schneider, M.

Comparison between state of

charge determination methods

for lithium-ion batteries based

on the measurement of impe-

dance, voltage and coulomb

counting

Kanoun, O.(Hrsg.); Lecture Notes

on Impedance Spectroscopy

3(2012), S.85-90

Feng, B.; Martin, H.-P.; Hempel-

Weber, R.; Michaelis, A.

Preparation and thermoelectric

properties of B4C-Si-B composites

AIP Conference Proceedings

1449(2012), S.315-318

Freund, S.; Gaal, A. 

AdvanCer Newsletter.
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Dresden: Fraunhofer-Allianz 

AdvanCer, 2012

Fries, M.; Potthoff, A.; Eisele, U.

Activity report of the working

group properties of synthetic

processing of ceramic raw mate-
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International Journal of Materials

Research 103(2012), Nr.4, 
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Frind, R.; Borchardt, L.; Kockrick, E.;

Mammitzsch, L.; Petasch, U.; 

Herrmann, M.; Kaskel, S.

Complete and partial oxidation

of methane on ceria/platinum si-

licon carbide nanocomposites

Catalysis Science & Technology

2(2012), Nr.1, S.139-146

Grund, M.; Schulz, M.; Sydow, U.

Entwicklung von Festkörperelek-

trolyten auf Basis von ß“ Alumi-

niumoxidkeramiken für

Na-Hochtemperaturbatterien

Werkstofftechnik aktuell 7(2012),

S.9-12

Heddrich, M.P. 

Thermodynamische Analyse von

SOFC-Systemkonzepten und ex-

perimentelle Validierung

Michaelis, A.(Hrsg.); IKTS 

Stuttgart: Fraunhofer Verlag, 2012

(Kompetenzen in Keramik. 

Schriftenreihe, 14)

Zugl.: Clausthal, TU, Diss., 2012

ISBN 978-3-8396-0466-3
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Kinetics of rare earth incorpora-

tion and its role in densification

and microstructure formation of

α-Sialon

Journal of the European Ceramic
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Höhn, S.; Kinski, I.; Rafaja, D.; 

Michaelis, A.

Diamond-ceramics composites –

New materials for a wide range

of challenging applications

Journal of the European Ceramic

Society 32(2012), Nr.9, 
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Martin, H.-P.; Andersen, O.; 

Scholl, R.; Weißgärber, T.; 

Pacheco, V.

Thermoelektrisches Modul
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Buch- und Zeitschriftenbeiträge 
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Influence of microstructure on

crack tip toughness of α-Sialon
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Preparation and application of

cellular and nanoporous carbides
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Luks, A.; Meyer, A.; Stein, J.; 
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NanOnLine – Online-Nanoparti-

kelcharakterisierung für die Pro-
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Stuttgart: Fraunhofer Verlag, 2012
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NAFEMS European Conference:

Multiphysics Simulation 2012,

Frankfurt (16./17.10.12), Vortrag

Belda, C.; Dietzen, E.; 

Kusnezoff, M.; Trofimenko, N.

Diffusion barrier layer materials

for metal-supported SOFC

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environmental

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Poster

Belitz, R.; Jahn, M.; Koszyk, S.; 

Michaelis, A.

Reaktionstechnische Untersu-

chungen zur CO-Hochtempera-

turkatalyse

45. Jahrestreffen Deutscher Kataly-

tiker, Weimar (14.-16.3.2012), 

Poster

Bierlich, S.; Töpfer, J.; Barth, S.;

Pawlowski, B.; Müller, J.; 

Bartsch-Torres, H.

Cofiring behavior of multilayer

inductors based on substituted

Y- and M-type hexagonal ferrites

8th International Conference and

Exhibition on Ceramic Interconnect

and Ceramic Microsystems Techno-

logies – CICMT 2012, IMAPS/ACerS,

Erfurt (16.-19.4.2012), 

S.659-663/THA45, Vortrag

Böhme, S.; Stärk, H.-J.; Meißner, T.;

Kühnel, D.; Busch, W.
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Internalisation of aluminium

oxide nanoparticles into human

cells: Impact of particle size on

the quantitative uptake

Nanosafe 2012, Grenoble 

(13.-15.11.2012), Poster

Böhning, D.; Beckmann, M.; Krie-

gel, R.; Richter, J.; Müller, M.; 

Ma, M.; Glühsing, J.; Ruhe, N.

Kombiniertes Katalysator- und

Sauerstoffträgersystem zur Auf-

bereitung teerhaltiger Brenn-

gase aus der Biomassevergasung

via partielle Oxidation

DGMK-Fachbereichstagung Konver-

sion von Biomassen »Velen X«, 

Rotenburg a. d. Fulda 

(19.-21.3.2012), Vortrag

Bremerstein, T.

Einfluss von Suspensionsparame-

tern auf die Rheologie

VDI-Arbeitskreis Granulometrie,

Dresden (18.10.2012), Vortrag

Bretthauer, C.; Fauser, G.; Leiva, D.;

Fritsch, M.; Barth, S.; Schneider, M.

Materials, processing and qua-

lity control in lithium ion battery

development

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environmental

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Conze, S.; Grin, Y.; Kinski, I.; 

Michaelis, A.; Schnelle, W.; 

Veremchuk, I.

Magnéli phase Ti4O7 – obtained

from an organo-metallic precur-

sor – for thermoelectric applica-

tion

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environmental

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Conze, S.; Veremchuk, I.; 

Schnelle, W.; Michaelis, A.; 

Grin, Y.; Kinski, I.

TiO2 as filler in a precursor-

derived TiOx matrix as thermoe-

lectric material with an 

enhanced ZT value

31st International & 10th European

Conference on Thermoelectrics –

ICT/ECT 2012, Aalborg 

(9.-12.7.2012), Poster

Czyperek, M.; Baumann, S.;

Bouwmeester, H. J.; 

Meulenberg, W. A.; Modigell, M.;

Serra, J. M.; Shishatskiy, S.; 

Voigt, I.;  Schulze-Küppers, F.

Membrain gas separation 

membranes for energy-efficient 

processes

Euromembrane 2012, London 

(23.-27.9.2012), Poster

Dannowski, M.; Beckert, W.; 

Michaelis, A.

Modeling of thermoelectric ap-

plications for waste heat usage

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environmental

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

De la Vega, F.; Mosch, S.; Schilm, J.;

Partsch, U.

Low contact resistance ink-jet

solar metallization inks for a

plug and play system

27th European Photovoltaic Solar

Energy Conference and Exhibition –

EU PVSEC, Frankfurt 

(24.-28.9.2012), Vortrag

Decker, M.; Vonau, W.; Rabbow, T.;

Schneider, M.; Eichler, R.; 

Konat-Stepowicz, J.; Bause, S.

Untersuchungen zur hochemp-

findlichen elektrochemischen

H2O2-Bestimmung im Atemkon-

densat

4. Dresdner Medizintechnik 

Symposium, Dresden 

(3.-5.12.2012), Vortrag

Deutschmann, A.; Vollmann, M.;

Saft, F.; Faßauer, B.

Effluent inline disinfection by

means of two different types of

nano-modified diamond electro-

des at a sewage treatment plant

6th IWA Conference on Oxidation

Technologies for Water and Waste-

water Treatment – AOP6, Goslar

(7.-9.5.2012), Poster

Deutschmann, A.; Jobst, K.; 

Friedrich, E.

Prozess-Tomographie – Die

Möglichkeit der praxisnahen Be-

wertung und Optimierung von

Mischprozessen

5. Biogas-Innovationskongress

2012, Osnabrück (10./11.5.2012),

Vortrag

Dohndorf, H.; Richter, J.; 

Fischer, G.; Klotsche, U.; 

Werschy, M.; Prehn, V.

Katalytische Reinigung von Ab-

gasen aus Feuerfestbrennstoff-

Feuerstätten

Thüringer Werkstofftag, Weimar

(14.3.2012), Poster

Eberstein, M.

Gläser als Schlüsselkomponen-

ten für hochperformante Steu-

erelektronik im Automobil

6. CTI Konferenz Glas im Auto-

mobil, Stuttgart (23./24.4.2012), 

Vortrag

Eberstein, M.; Schilm, J.; 

Kretzschmar, C.; Partsch, U.

Kinetic aspects of the contact

formation by glass containing

silver pastes

27th European Photovoltaic Solar

Energy Conference and Exhibition –

EU PVSEC, Frankfurt 

(24.-28.9.2012), S.840-844, Vortrag

Eberstein, M.; Schilm, J.; 

Partsch, U.; Waltinger, A.

Kinetic phenomena during the

solar cell contact formation of

glass containing silver pastes

11th ESG Conference and 86.

DGG-Jahrestagung, Maastricht 

(4.-7.6.2012), Vortrag

Eberstein, M.

Kontrollierte Abscheidung funk-

tioneller Schichten über Druck-

verfahren

Werkstoffwissenschaftliches Kollo-

quium der FA Universität Erlangen,

Erlangen (24.1.2012), Vortrag

Eberstein, M.; Schilm, J.; Partsch, U.

Kurzzeitsintern glashaltiger Sil-

berpasten für die Solarzellen-

kontaktierung

Fachausschuss I der DGG »Chemie

und Physik des Glases«, Clausthal

(10.10.2012), Vortrag

Eberstein, M.; Feller, C.; Seuthe, T.;

Ihle, M.; Ziesche, S.; Gora, F.

Silver processing in thick film

technology for power electronics

8th International Conference and

Exhibition on Ceramic Interconnect

and Ceramic Microsystems Techno-

logies – CICMT 2012, IMAPS/ACerS,

Erfurt (16.-19.4.2012), 

S.18-24/TA3, Vortrag

Eckhard, S.; Fries, M.; Höhn, S.;

Rödel, C.; Nebelung, M.

Einfluss der Suspensionseigen-

schaften auf die resultierenden

Granulateigenschaften bei der

Sprühtrocknung keramischer

Suspensionen

10. Workshop über Sprays, Techni-

ken der Fluidzerstäubung und Un-



tersuchungen von Sprühvorgängen

– SPRAY 2012, Berlin

(21./22.5.2012), Vortrag

Eckhard, S.; Fries, M.; Höhn, S.;

Rödel, C.

Influence of varied suspension

properties on properties of

spray-dried granules

12th International Conference on

Liquid Atomization and Spray 

Systems – ICLASS 2012, Heidelberg

(2.-6.9.2012), Vortrag

Eckhard, S.; Fries, M.; Nebelung, M.;

Heinrich, S.; Antonyuk, S.

Influence of the internal granule

structure on mechanical properties

7th International Conference for

Conveying and Handling of 

Particulate Solids, Friedrichshafen 

(10.-13.9.2012), Poster

Endler, I.

Neue Entwicklungen bei CVD-

Verschleißschutzschichten für

Hartmetallwerkzeuge

31. Hagener Symposium Pulverme-

tallurgie, Hagen (29./30.11.2012),

Vortrag

Endler, I.; Höhn, M.; Schmidt, J.;

Scholz, S.; Herrmann, M.; Knaut, M.

TiSiN and TiSiCN hard coatings

by CVD

39th International Conference on

Metallurgical Coatings and Thin

Films – ICMCTF, San Diego 

(23.-27.4.2012), Vortrag

Ernst, D.; Bramlage, B.; Gebhardt, S.

In-plane polarized PZT thick film

actuators by screen printing

technology

ACTUATOR 2012 – International

Conference and Exhibition on New

Actuators and Drive Systems, 

Bremen (18.-20.6.2012), 

S.128-131, Vortrag

Faßauer, B.; Deutschmann, A.;

Jobst, K.; Lomtscher, A.; Friedrich, E.

Verbesserung der Durchmi-

schung in Biogasreaktoren

Energetische Biomassenutzung –

Neue Technologien und Konzepte

für die Bioenergie der Zukunft, 

Berlin (5.-6.11.2012), Vortrag

Fauser, G.; Wolter, M.; Clauß, M.;

Lorenz, P.; Tittel, D.; 

Taubenreuther, M.

Concept for enhanced failure

detection in traction batteries

Advanced Automotive Battery 

Conference – AABC Europe 2012,

Mainz (18.-22.6.2012), Vortrag,

Poster

Feller, C.; Furche, S.; Eberstein, M.

Development and characteriza-

tion of glass matrix composites

as porous coating film of a solid-

state reference electrode

8th International Conference and

Exhibition on Ceramic Interconnect

and Ceramic Microsystems Techno-

logies – CICMT 2012, IMAPS/ACerS,

Erfurt (16.-19.4.2012), 

S.200-207/TP46

Feng, B.; Martin, H.-P.; Michaelis, A.

In situ preparation and ther-

moelectric properties of BxC-TiB2

composites

31st International & 10th European

Conference on Thermoelectrics –

ICT/ECT 2012, Aalborg

(9.-12.7.2012), Vortrag

Feng, B.; Martin, H.-P.; Michaelis, A.

In situ preparation and 

thermoelectric properties of 

BxC-TiB2 composites

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental Ap-

plications – CMCee 2012, Dresden

(20.-23.5.2012), Vortrag

Fischer, G.

Cordierite for thermochemically

resistant particle filter

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental Ap-

plications – CMCee 2012, Dresden

(20.-23.5.2012), Vortrag

Fischer, G.; Lauenroth, S.; 

Richter, H.

Zeolithe für die Wärmespeiche-

rung

17. Fachausschusssitzung des DKG-

Fachausschusses 6 »Werkstoffan-

wendung«, Meißen (18.9.2012),

Vortrag

Fischer, M.; Mache, T.; Pawlowski, B.;

Schabbel, D.; Müller, J.

SiCer – a substrate to combine

ceramic and silicon based micro

systems

8th International Conference and

Exhibition on Ceramic Interconnect

and Ceramic Microsystems Techno-

logies – CICMT 2012 –

IMAPS/ACerS, Erfurt 

(16.-19.4.2012), Vortrag

Flössel, M.; Lieske, U.; Klesse, T.;

Gebhardt, S.

Ceramic based SHM modules for

rough environment

ACTUATOR 2012 – International

Conference and Exhibition on New

Actuators and Drive Systems, 

Bremen (18.-20.6.2012), S.68-71, 

Vortrag

Freytag, C.; Beckert, W.

Simple thermal-electric 

modeling of batteries

15. ITI Symposium, Dresden 

(14.-16.11.2012), Vortrag

Fries, M.

Pulveraufbereitung

Advancer-Schulungsprogramm

Hochleistungskeramik Teil I: 

Werkstoffe, Verfahren, Dresden

(14./15.3.2012), Vortrag

Fries, M.

Thermische Granulations-

verfahren

17. DKG-Fortbildungsseminar –

Technologische Grundlagen der

Granulierung und Granulatverarbei-

tung, Dresden (18./19.4.2012), 

Vortrag

Füssel, A.; Adler, J.; Michaelis, A.

Cellular ceramic material for ap-

plication in porous burner tech-

nology

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental Ap-

plications – CMCee 2012, Dresden

(20.-23.5.2012), Vortrag

Ganzer, G.; Schöne, J.; Beckert, W.

Modeling support for solid

oxide fuel cell-component 

development

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental Ap-

plications – CMCee 2012, Dresden

(20.-23.5.2012), Poster, Vortrag

Ganzer, G.; Schöne, J.; Beckert, W.;

Megel, S.; Michaelis, A.

3D-Modeling of an integrated

SOFC stack unit

10th European SOFC Forum – EFCF

2012, Lucerne (26.-29.6.2012),

Poster

Gebhardt, S.; Ernst, D.; 

Bramlage, B.; Flössel, M.; 

Schönecker, A.

Integrated piezoelectrics for

adaptive microsystems – A team-

work of substrate and piezo

4th International Conference on

Smart Materials, Structures and
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Systems – CIMTEC 2012, 

Montecatini Terme, Tuscany

(10.-14.6.2012), Vortrag

Gebhardt, S.; Flössel, M.; 

Schönecker, A.; Lieske, U.; Klesse, T.

Robust structural health monito-

ring transducers based on

LTCC/PZT multilayer

International Symposium on 

Applications of Ferroelectrics –

ISAF-ECAPD-PFM 2012, Aveiro

(9.-13.7.2012), Vortrag

Gestrich, T.; Jaenicke-Rößler, K.;

Neher, R.; Herrmann, M.

Analysis of processes during pro-

duction of powdermetallurgical

and ceramic materials

HI TEMP 2012 Conference, 

München (11.-13.9.2012), Vortrag

Gierth, P.; Rebenklau, L.

Evaluation of soldering proces-

ses for high efficiency solar cells

35th International Spring Seminar

on Electronics Technology – ISSE

2012, Bad Aussee (9.-13.5.2012),

S.133-137, Vortrag

Glöß, B.; Fries, M.; Nebelung, M.

DoE basierte Korrelation zwi-

schen Formulierung, Prozesspa-

rametern und den Eigenschaften

keramischer Sprühgranulate

Jahrestreffen der Fachgruppen 

Agglomerations- und Schüttgut-

technik & Kristallisation, 

Wittenberg (5./6.3.2012), Vortrag

Glöß, B.; Fries, M.; Nebelung, M.

Keramischer Sprühgranulate –

DoE basierte Korrelation 

zwischen Formulierung, 

Prozessparametern und den 

Produkteigenschaften

11. DoE Kongress »Get the best

out of it!«, Kassel (10.10.2012),

Vortrag

Glöß, B.; Fries, M.

A method for analysing the die

filling behaviour of ceramic 

granules

7th International Conference for

Conveying and Handling of Particu-

late Solids, Friedrichshafen 

(10.-13.9.2012), Vortrag

Günther, C.; Richter, H.; Voigt, I.

Sodalite membranes of high

thermal and hydrothermal stabi-

lity – Seeding investigations

24. Deutsche Zeolith-Tagung, 

Magdeburg (7.-9.3.2012), Poster

Gutzeit, N.; Müller, J.; Reinlein, C.;

Gebhardt, S.

LTCC membranes with integra-

ted heating structures, tempera-

ture sensors and strain gauges

35th International Spring Seminar

on Electronics Technology – ISSE

2012, Bad Aussee (9.-13.5.2012) ,

S.399-405, Vortrag 

Haderk, K.; Richter, H.-J.

Additive manufacturing of cera-

mics – Examples of 3D-printing

and laser sintering

Direct Digital Manufacturing 

Fraunhofer Conference – DDMC

2012, Berlin (14./15.3.2012), Poster

Hagen, G.; Kopp, T.; Ziesche, S.;

Partsch, U.; Ruprecht, E.

Combined 3D micro structuring

of ceramic green tape using

punching, embossing and laser

processing

8th International Conference and

Exhibition on Ceramic Interconnect

and Ceramic Microsystems Techno-

logies – CICMT 2012, IMAPS/ACerS,

Erfurt (16.-19.4.2012), 

S.341-347/WA34, Vortrag

Heddrich, M.; Jahn, M.; 

Michaelis, A.; Näke, R.; Weder, A.

Dry biogas reforming for 50%

electric system efficiency

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environmental

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Heddrich, M.; Jahn, M.; 

Michaelis, A.; Näke, R.; Weder, A.

Simple and robust biogas fed

SOFC system with 50% electric

efficiency – Modeling and expe-

rimental results

10th European SOFC Forum – EFCF

2012, Lucerne (26.-29.6.2012),

Vortrag

Herrmann, M.; Sydow, U.; 

Sempf, K.; Schneider, M.; 

Michaelis, A.

Elektrochemische Korrosion von 

Siliciumcarbidwerkstoffen

DKG-Jahrestagung 2012 / Sympo-

sium Hochleistungskeramik

DKG/DGM 2012, Nürnberg 

(5.-7.3.2012), Vortrag

Herrmann, M.

Gefügedarstellung und Bewer-

tung

Advancer-Schulungsprogramm

Hochleistungskeramik Teil III: 

Konstruktion, Prüfung, 

Freiburg (8./9.11.2012), Vortrag

Herrmann, M.

Hochleistungskeramik für korro-

sive Anwendungen

Advancer-Schulungsprogramm

Hochleistungskeramik 

Teil I: Werkstoffe, Verfahren, 

Dresden (14./15.3.2012), Vortrag

Herrmann, M.; Matthey, B.; 

Räthel, J.; Kinski, I.

Superhard ceramic materials

Freiberg High Pressure Symposium,

Freiberg (8.-10.10.2012), Vortrag

Herrmann, M.; Sydow, U.; Sempf, K.;

Schneider, M.; Michaelis, A.

Superhard ceramic materials

DKG-Jahrestagung 2012 / Sympo-

sium Hochleistungskeramik

DKG/DGM 2012, Nürnberg 

(5.-7.3.2012), Vortrag

Herrmann, M.

Superhard ceramic materials –

Myth or reality?

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Herrmann, M.

Thermische Entbinderungspro-

zesse: Mechanismen – 

Methoden – Verfahren

DKG-Fortbildungsseminar – Entbin-

derung keramischer Formteile,

Dresden (11./12.10.2012), Vortrag

Heubner, C.; Schneider, M.; 

Michaelis, A.

Spatially resolved in-operando

temperature measurement

across the interfaces of a li-

thium-ion battery cell

9th International Symposium on

Electrochemical Micro & Nanosys-

tem Technologies – EMNT 2012,

Linz (15.-17.8.2012), Vortrag

Himpel, G.

Entbinderungstechnik

DKG-Fortbildungsseminar – Entbin-

derung keramischer Formteile,

Dresden (11./12.10.2012), Vortrag

Höhn, S.

Charakterisierung der Formkör-

per, Defektentstehung, Nach-

weis/Vermeidung

DKG-Fortbildungsseminar – Entbin-

derung keramischer Formteile,

Dresden (11./12.10.2012), Vortrag



Höhn, S.; Pötschke, J.; Richter, V.

Sinterverhalten von Hartmetal-

len und Charakterisierung mit-

tels Ionenstrahlpräparation und

werkstoffanalytischer Verfahren

46. Metallographie-Tagung der

Deutschen Gesellschaft für Materi-

alkunde, Rostock (19.-21.9.2012),

S.257-262, Vortrag

Höhn, S.; Eckhard, S.; Fries, M.;

Herrmann, M.; Matthey, B.

Structure characterization of ce-

ramic granules, green bodies

and pre-sintered compacts

based on ion beam preparation

techniques

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environmental

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Hoyer, T.; Voigt, I.; Fischer, G.; 

Kämnitz, S.; Köhler, B.; Sikora, R.;

Tupaika, F.; Niemz, F.-G.; Schulze, T.

Ceramic hollow fiber contactors

for membrane extraction

XXIX EMS Summer School on

Membranes, Nancy 

(10.-13.7.2012), Poster

Hoyer, T.; Voigt, I.; Fischer, G.; 

Kämnitz, S.; Köhler, B.; Sikora, R.;

Tupaika, F.; Niemz, F.-G.; Schulze, T.

Keramischer Hohlfaserkontaktor

8. Thementage Grenz- und Ober-

flächentechnik, Leipzig 

(4.-6.9.2012), Poster

Ihle, M.; Partsch, U.; Mosch, S.;

Goldberg, A.

Aerosol printing of high resolu-

tion films for LTCC-multilayer

components

8th International Conference and

Exhibition on Ceramic Interconnect

and Ceramic Microsystems Techno-

logies – CICMT 2012, IMAPS/ACerS,

Erfurt (16.-19.4.2012), 

S.71-76/TA25, Vortrag

Jobst, K.; Deutschmann, A.; 

Lomtscher, A.; Friedrich, E.

CFD vs. ERT: Der Vergleich 

zwischen Simulation und 

Realität

15. Köthener Rührer-Kolloquium,

Köthen (14.6.2012), Vortrag

Jobst, K.; Deutschmann, A.; 

Friedrich, E.

Einsatz der Prozess-Tomogra-

phie zur Bewertung von Misch-

prozessen

Biogas-Forum 2012, Halle

(30.3.2012), Vortrag

Johannes, M.; Schneider, J.

Feinstdisperse ZrO2-und Dispersi-

onskeramik durch innovative

Aufbereitungsverfahren

DKG-Jahrestagung 2012 / 

Symposium Hochleistungskeramik

DKG/DGM 2012, Nürnberg 

(5.-7.3.2012), Vortrag

Jupe, A.; Hoeren, A.; Goehlich, A.;

Meißner, F.; Endler, I.; Vogt, H.

Direct integration of carbon 

nanotubes on CMOS with 

high-temperature tungsten 

metallization

4. GMM Workshop Mikro-Nano-

Integration, Berlin 

(12./13.11.2012), Vortrag

Jurk, R.; Fritsch, M.; Partsch, U.; 

Michaelis, A.

Synthesis and processing of

highly silver loaded inks for ink

jet printing

9th International Nanotechnology

Symposium – Nanofair 2012, 

Dresden (12./13.6.2012), Poster

Kinski, I.; Henke, B.; Meinhard, S.;

Schweizer, S.; Wätzig, K.

Nano-crystalline SrAl2O4 persis-

tent phosphors doped with Eu2+

and Dy3+

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environmental

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Kinski, I.

Precursor-abgeleitete Keramiken

Fraunhofer Symposium »Netzwert«,

München (4./5.12.2012), Vortrag

Klemm, H.

Hochleistungskeramik für Hoch-

temperaturanwendungen

Advancer-Schulungsprogramm

Hochleistungskeramik Teil I: Werk-

stoffe, Verfahren, Dresden 

(14.-15.3.2012), Vortrag

Klemm, H.; Bales, A.; Schönfeld, K.;

Michaelis, A.

Hot gas corrosion and environ-

mental barrier coating develop-

ment of non-oxide ceramic

materials

36th International Conference and

Exposition on Advanced Ceramics

and Composites – ICACC 2012,

Daytona Beach/FL (22.-27.1.2012),

Vortrag

Krell, A.; Strassburger, E.

Discrimination of basic influen-

ces on the ballistic strength of

opaque and transparent ceramics

36th International Conference and

Exposition on Advanced Ceramics

and Composites – ICACC 2012,

Daytona Beach/FL (22.-27.1.2012),

S.161-176, Vortrag

Krell, A.

Hochleistungskeramik für 

Verschleißanwendungen

Advancer-Schulungsprogramm

Hochleistungskeramik, Teil I: Werk-

stoffe, Verfahren, Dresden

(14./15.3.2012), Vortrag

Krell, A.

Influences of the cation disorder

of commercial spinel powders

studied by 27Al MAS NMR on

the sintering of transparent

MgAl2O4 ceramics

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environmental

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Kremmer, K.; Schneider, M.

Einfluss der Anodisierbedingun-

gen auf die Morphologie – eine

Parameterstudie

Symposium »Anodisieren – Vom

Korrosionsschutz bis zur Nanotech-

nologie«, Dresden 

(29.-30.11.2012), S.39-46, Vortrag

Krenkel, W.; Langhof, N.; Spatz, C.

Design of hybrid ceramic-metal

tubes for power plants

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environmental

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Kriegel, R.; Schulz, M.; Ritter, K.;

Kiesel, L.; Pippardt, U.; Stahn, M.;

Voigt, I.

Advanced membrane design for

oxygen separation

Sino-German Symposium on Inor-

ganic Membranes for Clean Energy

and Clear Environment, Hannover

(18.-23.3.2012), Vortrag

Kriegel, R.; Kiesel, L.; Pippardt, U.;

Ritter, K.; Schulz, M.

Oxygen permeation of oxygen

transporting membrane compo-

nents

10th International Symposium on
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Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environmental

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Kriegel, R.

Oxygen separation using advan-

ced membrane components

Sino-German Symposium on Inor-

ganic Membranes for Clean Energy

and Clear Environment, Hannover

(18.-23.3.2012), Poster, Vortrag

Kriegel, R.; Schulz, M.

Constructional approach for sta-

bility enhancement of BSCF

membranes in syngas production

12th International Conference on

Inorganic Membranes, Enschede

(9.-13.7.2012), Poster

Kriegel, R.; Ritter, K.; Albert, H.

Fügen keramischer Bauteile

durch Reactive Air Brazing

Thüringer Werkstofftag, Weimar

(14.3.2012), Poster

Krug, H. F.; Steinbach, C.; 

Kühnel, D.; Mathes, B.; Nau, K.;

Richter, V.; Scholz, S.; 

Tryanowski, A.; Zschiesche, M.

DaNa – Knowledge base nano-

materials

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environmental

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Poster

Krug, M.; Endler, I.; Brenner, F.;

Dirnstorfer, I.; Jakschik, S.; Müller, J.;

Sundqvist, J.; Rose, M.; Weber, J.;

Liepack, H.; Glöß, D.; Barth, S.; 

Abidin, A. Z.

ALD-Beschichtungen am 

Fraunhofer IKTS Dresden

Workshop Nano- und Oberflächen-

technologie, Zwickau (8.11.2012),

Vortrag

Krug, M.; Endler, I.; Brenner, F.;

Dirnstorfer, I.; Müller, J.; 

Sundqvist, J.; Rose, M.; 

Jakschick, S.; Weber, J.; Liepack, H.

Aluminium-, Titan- und Silizium-

basierte Oxidschichten für 

verschiedene Anwendungen

mittels ALD

EFDS-Workshop, Dresden

(7.3.2012), Vortrag

Krug, M.; Endler, I.; Brenner, F.;

Dirnstorfer, I.; Jakschik, S.; 

Müller, J.; Sundqvist, J.; Rose, M.;

Weber, J.; Liepack, H.; Glöß, D.;

Barth, S.; Abidin, A.Z.

Functional ALD layers beyond

microelectronics

SEMICON Europe 2012, Dresden

(9.-11.10.2012), Vortrag

Krug, M.; Endler, I.; Brenner, F.; 

Jakschik, S.; Müller, J.; Rose, M.;

Sundqvist, J.

Mixed oxide layers for back side

passivation of crystalline silicon

solar cells by ALD

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environmental

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Kucera, A.; Richter, H.-J.; Moritz, T.

Cold embossing of ceramic

green tapes

8th International Conference and

Exhibition on Ceramic Interconnect

and Ceramic Microsystems Techno-

logies – CICMT 2012, IMAPS/ACerS,

Erfurt (16.-19.4.2012), 

S.328-333/WA31, Vortrag

Kucera, A.; Ziesche, S.; Jurkow, D.;

Richter, H.-J.; Malecha, K.; 

Moritz, T.; Golonka, L.

Development of micro fluidic

component by embossing, laser

ablation and screen printing

10th International Conference on

Multi-Material Micro Manufacture –

4M 2012, Wien (9.-11.10.2012),

Vortrag

Kucera, A.; Michaelis, A.; Moritz, T.;

Richter, H.-J.

Direct structuring of UV-curable

ceramic slurries

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental Ap-

plications – CMCee 2012, Dresden

(20.-23.5.2012), Poster

Kucera, A.; Michaelis, A.; Moritz, T.;

Richter, H.-J.

Green tape structuring by em-

bossing at room temperature

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental Ap-

plications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Kucera, A.; Ziesche, S.; 

Richter, H.-J.; Moritz, T.

Green tapes developed for

structuring, lamination and in-

mould labeling

10th International Conference on

Multi-Material Micro Manufacture –

4M, Wien (9.-11.10.2012), Vortrag

Kucera, A.; Richter, H.-J.; Moritz, T.

Strukturierung keramischer

Grünfolien mittels Prägens

DKG-Jahrestagung 2012 / Sympo-

sium Hochleistungskeramik

DKG/DGM 2012, Nürnberg 

(5.-7.3.2012), Vortrag

Kühn, S.; Frömmel, A.; Käding, S.;

Klein, K.; Pfeiffer, T.; Winkler, L.

Portable LPG-fueled microtubu-

lar SOFC

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental Ap-

plications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Poster

Kühnert, J.-T.; Voigt, I.; Richter, H.;

Weyd, M.; Tröber, O.; Tusel, E.;

Brüschke, H.E.A.

Membrane processes for sustai-

nable, energy efficient and eco-

nomic biorefineries

Industrial Use of Renewable Raw

Materials: Chemistry, Biotechno-

logy, Process Engineering – 

DECHEMA, Frankfurt,

(14./15.2.2012), Poster

Kusnezoff, M.

MEA für Hochtemperaturbrenn-

stoffzellen mit hoher Leistung

13. Wörlitzer Workshop Membran-

technologien und Modifizierung

von Membranen, Wörlitz

(4.7.2012), 14 S., Vortrag

Kusnezoff, M.; Trofimenko, N.; 

Olenick, J.; Olenick, K.

Performance of electrolyte sup-

ported cells based on thin elect-

rolyte

36th International Conference and

Exposition on Advanced Ceramics

and Composites – ICACC 2012,

Daytona Beach/FL (22.-27.1.2012),

Vortrag

Lackner, G.; Endler, I.; Meißner, F.;

Czeschik, A.; Liebschner, R.; 

Bezugly, V.; Mayumder, A.; 

Mkandwire, M.; Boucher, R.; 

Kovalenko, D.; Lupascu, D.C.

Carbon nanotubes as electrode

and acceptor in organic solar

cells

Materials Science Engineering – 

Internationale MSE Tagung 2012,

Darmstadt (25.-27.9.2012), Vortrag

Lackner, G.; Endler, I.; Meißner, F.;

Scholz, S.; Bezugly, V.; Boucher, R.;

Mkandawire, M.; Michaelis, A.; 



Cuniberti, G.; Lupascu, D. C.

Carbon nanotubes in organic

solar cell application

Internationaler »Dresden Barkhau-

sen Award« & Dresdner Barkhau-

sen-Poster-Preis, Dresden (2012),

Poster

Lackner, G.; Shvartsmann, V.; 

Bezugly, V.; Boucher, R.; Endler, I.;

Krug, M.; Meißner, F.; Lupascu, D.C.

Dyes and carbon nanotubes

2012 MRS Fall Meeting, Boston

(25.-30.11.2012), Poster

Lackner, G.; Shvartsmann, V.; 

Endler, I.; Krug, M.; Meißner, F.; 

Lupascu, D.C.

Dyes in vertically aligned carbon

nanotubes

3rd International Conference 

Organic Photovoltaics, Würzburg

(19.9.2012), Poster

Lämmel, C.; Schneider, M.; 

Heubner, C.; Michaelis, A.

Anomalies in high field growth

of aluminum oxide using pulse

anodizing

VIth Aluminium Surface Science &

Technology – ASST 2012, Sorrento

(27.-31.5.2012), Vortrag

Lämmel, C.; Schneider, M.; 

Heubner, C.; Michaelis, A.

In-situ temperature measure-

ment on the metal/oxide/elect-

rolyte interface during the

anodizing

VIth Aluminium Surface Science &

Technology – ASST 2012, Sorrento

(27.-31.5.2012), Poster

Lämmel, C.; Heubner, C.; 

Schneider, M.; Michaelis, A.

Pulsregime beim Anodisieren –

Vorteile und Chancen von dis-

kontinuierlichen Verfahren

Symposium »Anodisieren – Vom

Korrosionsschutz bis zur Nanotech-

nologie«, Dresden (29./30.11.2012),

S.80-85, Vortrag

Langklotz, U.; Schneider, M.; 

Michaelis, A.

Anodic oxide formation on me-

chanically polished TiAlV6-4

Symposium »Anodisieren – Vom

Korrosionsschutz bis zur Nanotech-

nologie«, Dresden (29.-30.11.2012),

S.104-110, Vortrag

Langklotz, U.; Michaelis, A.; 

Schneider, M.

Investigation of the water con-

tent in electrode materials for li-

thium ion batteries

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environmental

Applications – CMCee 2012, Dres-

den (20.-23.5.2012), Vortrag

Langklotz, U.; Schneider, M.; 

Michaelis, A.

Investigation of the water con-

tent in electrode materials for li-

thium ion batteries

63rd Annual Meeting of the 

International Society of Electroche-

mistry – ISE 2012, Prag 

(19.-24.8.2012), Vortrag

Langklotz, U.; Schneider, M.; 

Michaelis, A.

Spectroelectrochemical investi-

gations on thin anodic titanium

oxide films

Spectroelectrochemistry 2012,

Dresden (26.-29.8.2012), Vortrag

Lauenroth, S.; Fischer, G.

Qualifizierung eines alternativen

Porenbildners zur Herstellung of-

fenporiger (großvolumiger) kera-

misch gebundener Schleifwerk-

zeuge II

Jahrestagung 2012 der Forschungs-

gemeinschaft Schleiftechnik e.V.,

Würzburg (29.3.2012), Vortrag

Lauenroth, S.; Fischer, G.

Wärmespeicher zur standortbe-

zogenen Nutzung von Industrie-

abwärme – Möglichkeiten und

Grenzen

Netzwerk-Dialog OST, Dresden

(14.3.2012), Vortrag

Lausch, H.

Drahtlose – berührungslose –

autarke Energieversorgung von

mikro-nano-integrierten embed-

ded multiple sensor oder sensor-

actuator devices

MNT-Branchentag 2012 - »nano

goes makro« zu Potenzialen, 

Produkten und Dienstleistungen

der Mikrotechnik und Nanotechno-

logie, Ilmenau (12.9.2012), Vortrag

Lausch, H.

Drahtlose Energieübertragungs-

verfahren mit magnetischer

Kopplung

Elektronik Wireless Power Congress,

München (4.7.2012), Vortrag

Lausch, H.

Energieversorgung bei Implan-

taten VDE/DGBMT/BMBF 

Begleitforschung Intelligente

Implantate – Expertenwork-

shops zum Thema 

»Energie - Daten - Gesamtsystem«,

Frankfurt (3./4.5.2012), Vortrag

Leiva, D.; Langklotz, U.; Wolter, M.;

Schneider, M.

Ex-situ and in-situ raman spect-

roscopic investigations of 

lithium cobalt oxide electrodes

at different state of charge

Spectroelectrochemistry 2012,

Dresden (26.-29.8.2012), Poster

Leiva, D.; Bretthauer, C.; 

Fritsch, M.; Fauser, G.; Wolter, M.

LiFePO4 cathodes: Porosity,

structural properties and 

performance

63rd Annual Meeting of the 

International Society of Electroche-

mistry, Prag (19.-24.8.2012), Vortrag

Lenz, C.; Ziesche, S.; Partsch, U.;

Neubert, H.

Low temperature cofired 

ceramics (LTCC)-based 

miniaturized load cells

35th International Spring Seminar

on Electronics Technology – ISSE

2012, Bad Aussee (9.-13.5.2012),

Vortrag

Lenzner, K.; Glöß, B.; Eckhard, S.

Granulatcharakterisierung

17. DKG-Fortbildungsseminar –

Technologische Grundlagen der

Granulierung und Granulatverarbei-

tung, Dresden (18./19.4.2012), 

Vortrag

Ludwig, H.

Eigenschaften und innovative

Anwendungspotentiale weiter-

entwickelter oxidkeramischer

Hochleistungswerkstoffe

2. Hermsdorfer Werkstoff- und

Technologiekolloquium, Hermsdorf

(19.9.2012), Vortrag

Luthardt, F.; Morgenstern, A.;

Adler, J.

High temperature insulation

materials manufactured via con-

tinuous direct foaming

Cellular Materials – CELLMAT 2012,

Dresden (7.-9.11.2012), Vortrag

Ma, M.; Müller, M.; Richter, J.; 

Kriegel, R.; Böhning, D.; 

Beckmann, M.; Glüsing, J.; 

Ruhe, N.

Investigation of combined 

catalyst and oxygen carrier 
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systems for the partial oxidation

of tars from biomass gasification

20th European Biomass Conference

and Exhibition, Mailand 

(18.-22.6.2012), Vortrag

Mammitzsch, L.; Adler, J.; 

Petasch, U.

Pore size effects on filtration 

behaviour in a silicon carbide

diesel particle filter material

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Mannschatz, A.; Schilm, J.; 

Peschel, M.; Moritz, T.; Michaelis, A.

Powder injection moulding of

conductive glass-carbon compo-

sites for electrical resistors

Powder Metallurgy Congress and

Exhibition – Euro PM 2012, Basel

(16.-19.9.2012), CD, S.73-78, 

Vortrag

Marschallek, F.; Herre, R.; Jahn, M.;

Michaelis, A.

Combustion in porous media –

Flame monitoring based on the

electric properties of open cel-

led silicon carbide foams

Achema 2012, Frankfurt 

(18.-22.6.2012), Vortrag

Marschallek, F.; Jahn, M.; 

Michaelis, A.

Combustion in porous inert

media – Evaluation of flame ve-

locity and new concepts for

flame monitoring

34th International Symposium on

Combustion, Warschau 

(29.7.-3.8.2012), Poster

Masover, I.; Herrmann, M.; 

Räthel, J.; Zuri, L.

HIP technology trade-offs for

alumina-zirconia compositions

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Matthey, B.; Höhn, S.; 

Herrmann, M.; Kinski, I.; 

Mühle, U.; Rafaja, D.

Preparation and microstructure

characterization of diamond-sili-

con carbide ceramic composites

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Megel, S.; Bienert, C.; Brandner, M.;

Kusnezoff, M.; Michaelis, A.; Rissba-

cher, K.; Sigl, L.; Venskutonis, A.

CFY stack technology: From

electrolyte supported cells to

high efficiency SOFC stacks

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Meinl, J.

Thermoanalytische Untersu-

chung von Fasermaterialien am

Beispiel Polyacrylnitril

GEFTA Symposium on Thermal

Analysis and Calorimetry, Saarbrü-

cken (10.-12.10.2012), Vortrag

Meißner, T.; Potthoff, A.

Evaluierung von ökotoxikologi-

schen Methoden mit Suspensi-

onsanalysen

2. Clustertreffen NanoCare/Nano-

Nature, Frankfurt (13./14.3.2012),

Poster

Meißner, T.; Oelschlägel, K.

Nanopartikelcharakterisierung

für toxikologische Studien

VDI-Arbeitskreis Granulometrie,

Dresden (18.10.2012), Vortrag

Meißner, T.

Partikelcharakterisierung für

ökotoxikologische Studien

Gemeinsame Jahrestagung von

SETAC GLB und Fachgruppe 

Umweltchemie und Ökotoxikologie

der GDCh: »Erkennen, Untersu-

chen, Modellieren – Vom Nutzen

des Verstehens«, Leipzig 

(10.-13.9.2012), Vortrag

Michaelis, A.

Ceramics for innovative energy

and storage systems

36th International Conference and

Exposition on Advanced Ceramics

and Composites – ICACC 2012,

Daytona Beach/FL (22.-27.1.2012),

Vortrag

Michaelis, A.; Voigt, I.

New ceramic membranes for

energy and environmental 

applications

36th International Conference and

Exposition on Advanced Ceramics

and Composites – ICACC 2012,

Daytona Beach/FL (22.-27.1.2012),

Vortrag

Moritz, T.

Fehlerquellen bei der Herstel-

lung keramischer Werkstoffe

Advancer-Schulungsprogramm

Hochleistungskeramik 

Teil III: Konstruktion, Prüfung, 

Freiburg (8./9.11.2012), Vortrag

Moritz, T.

Formgebung

Advancer-Schulungsprogramm

Hochleistungskeramik 

Teil I: Werkstoffe, Verfahren, 

Dresden (14./15.3.2012), Vortrag

Mosch, S.; Jurk, R.; Fritsch, M.;

Hendl, J.; Höhne, J.

Novel metal nano particles and

inks for direct writing methods

9th International Nanotechnology

Symposium – Nanofair 2012, Dres-

den (12./13.6.2012), Poster

Neher, R.; Herrmann, M.; 

Gestrich, T.

High temperature thermal ana-

lysis of sintering silicon carbide

with alumina and yttria: Really a

liquid phase sintering?

15th International Conference on

Thermal Analysis and Calorimetry –

ICTAC 2012, Osaka 

(20.-24.8.2012), Vortrag

Neher, R.

Thermische Analyse im Höchst-

temperaturbereich – Sintern von

SiC mit Y2O3, Al2O3: Wirklich ein

Flüssigphasensintern?

GEFTA Symposium on Thermal

Analysis and Calorimetry, Saar-

brücken (10.-12.10.2012), Vortrag

Nutto, C.; Bierwisch, C.; Lagger, H.;

Moseler, M.; Höhn, S.; 

Bremerstein, T.; Potthoff, A.

Towards simulations of abrasive

flow machining

7th International SPHERIC 

Workshop, Prato (29.-31.5.2012),

Vortrag

Oberländer, A.; Kinski, I.; 

Michaelis, A.; Pezzotti, G.

Structure and optical properties

of cubic gallium oxynitride

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Oehme, F.

Grünbearbeitung technischer



Hochleistungskeramik: Metho-

den, Instrumente und Entwick-

lungsrichtungen

Advancer-Schulungsprogramm

Hochleistungskeramik, Teil II: Bear-

beitung, Berlin (9./10.5.2012), 

Vortrag

Oehme, F.

Hochpräzisionsbearbeitung mit-

tels Koordinatenschleifen

Advancer-Schulungsprogramm

Hochleistungskeramik , Teil II: Bear-

beitung, Berlin (9.-10.5.2012), 

Vortrag

Olenick, J.; Kusnezoff, M.; 

Michaelis, A.; Olenick, K.; 

Trofimenko, N.

Electrolyte supported cells based

on an ultrathin 3YSZsubstrate

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Olenick, J.; Kusnezoff, M.; 

Trofimenko, N.; Michaelis, A.; 

Melvin, C.; Lazzaretto, A.

Ultrathin flexible electrolyte

supported cells

ASME 2012 International 

Mechanical Engineering Congress

& Exposition, Houston/TX 

(9.-15.11.2012), Vortrag

Partsch, U.; Grießmann, H.; 

Claus, R.; Bach, S.

Dickschicht- und Multilayer-ba-

sierte keramische Komponenten

für die Kunststoffverarbeitung

Tagung Verarbeitungsmaschinen,

Verpackungstechnik – VVD 2012,

Dresden (22./23.3.2012), 

S.199-209, Vortrag

Partsch, U.

Multilayerbasierte Komponen-

ten und Mikrosysteme

Advancer-Schulungsprogramm

Hochleistungskeramik, Teil I: Werk-

stoffe, Verfahren, Dresden

(14./15.3.2012), Vortrag

Petasch, U.; Mammitzsch, L.; 

Beckert, W.; Adler, J.; Cheng, L.;

Wiegmann, A.

Hocheffiziente keramische 

Filtermedien für die Rußparti-

kelfiltration

10. FAD-Konferenz »Herausforde-

rung – Abgasnachbehandlung für

Dieselmotoren«, Dresden 

(7./8.11.2012), Vortrag

Pfeifer, T.; Nousch, L.; Beckert, W.

System concept and process lay-

out for a micro-CHP unit based

on low temperature SOFC

10th European SOFC Forum – EFCF

2012, Lucerne (26.-29.6.2012),

Vortrag

Pfeifer, T.; Barthel, M.; Männel, D.;

Koszyk, S.

System integration of micro-

tubular SOFC for a LPG-fueled

portable power generator

10th European SOFC Forum – EFCF

2012, Lucerne (26.-29.6.2012),

Poster

Pohl, M.; Jahn, M.

Fast start-up with ceramic fuel

cell components

Achema 2012, Frankfurt 

(18.-22.6.2012), Vortrag

Pohl, M.; Jahn, M.; Locke, C.; 

Michaelis, A.

Form follows function – A para-

metric study of ceramic based

CPO-reforming catalyst for 

hydrogen production

7th International Conference on

Environmental Catalysis – ICEC

2012, Lyon (2.-6.9.2012), Vortrag

Pohl, M.; Jahn, M.; Locke, C.; 

Michaelis, A.

Prozessintensivierung in Hinblick

auf das Temperaturverhalten

eines SSiC-Katalysatorsystems

bei der partiellen Oxidation

45. Jahrestreffen Deutscher Kataly-

tiker, Weimar (14.-16.3.2012), 

Poster

Pohl, M.; Jahn, M.; Locke, C.; 

Michaelis, A.

Startverhalten keramischer

Brennstoffzellenkomponenten

Jahrestreffen Reaktionstechnik,

Würzburg (14.-16.5.2012), Poster

Pönicke, A.; Reuber, S.; Dosch, C.;

Megel, S.; Kusnezoff, M.; 

Wunderlich, C.; Michaelis, A.

Efficient planar SOFC technology

for a portable power generator

36th International Conference and

Exposition on Advanced Ceramics

and Composites – ICACC 2012,

Daytona Beach/FL (22.-27.1.2012),

S.125-136, Vortrag

Pönicke, A.; Arnold, S.; Schilm, J.;

Kusnezoff, M.; Michaelis, A.

Mechanical properties of re-

active air brazed ceramic-metal-

joints for SOFC

5th International Brazing and Sol-

dering Conference, Las Vegas 

(22.-25.4.2012), S.450-457, 

Vortrag

Pönicke, A.; Reuber, S.; Dosch, C.;

Megel, S.; Kusnezoff, M.; 

Wunderlich, C.; Michaelis, A.

Portable 100 W power genera-

tor based on efficient planar

SOFC technology

36th International Conference and

Exposition on Advanced Ceramics

and Composites – ICACC 2012,

Daytona Beach/FL (22.-27.1.2012),

Vortrag

Pönicke, A.; Arnold, S.; Schilm, J.;

Kusnezoff, M.; Michaelis, A.

Reactive air brazed ceramic-metal

seals for SOFC: Mechanical pro-

perties and long-term behavior

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environmental

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Pönicke, A.; Schilm, J.; 

Kusnezoff, M.

Reaktivlöten von Keramik-Me-

tall-Verbunden an Luft: Ein Ver-

gleich von induktiver und

konventioneller Erwärmung

DKG Symposium Fügen von Kera-

mik, Erlangen (4.12.2012), Vortrag 

Pötschke, J.; Richter, V.; 

Michaelis, A.

Pressure assisted sintering of WC

ceramics

Freiberg High Pressure Symposium,

Freiberg (8.-10.10.2012), Poster

Pötschke, J.; Richter, V.; Gestrich, T.

Sintering behaviour of binder-

less tungsten carbide

Powder Metallurgy Congress and

Exhibition – Euro PM 2012, Basel

(16.-19.9.2012), CD, Vortrag

Potthoff, A.

Aussagen und Grenzen der Par-

tikelmesstechnik bei der Roh-

stoffanmusterung

49. Sitzung des Arbeitskreises 

Hartmetall, Bayreuth (24.10.2012),

Vortrag

Potthoff, A.

Characterization of nano-

particles

DGM-Fortbildungskurs »Nano-scale

materials and advanced characteri-

zation techniques«, Dresden 

(5./6.12.2012), Vortrag
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Potthoff, A.; Lenzner, K.

Einfluss des Energieeintrages bei

der Aufbereitung auf die Granu-

lateigenschaften

Jahrestagung der UVR-FIA »Aufbe-

reitung&Recycling«, Freiberg

(8.11.2012), Vortrag

Potthoff, A.; Bremerstein, T.; 

Klohe, K.; Meyer, A.; Rödel, C.

Einfluss von Partikelparametern

auf die rheologischen Eigen-

schaften von Suspensionen

Malvern-Seminar, Dresden

(26.1.2012), Vortrag

Potthoff, A.

Pulver- und Suspensionscharak-

terisierung

17. DKG-Fortbildungsseminar –

Technologische Grundlagen der

Granulierung und Granulatverarbei-

tung, Dresden (18./19.4.2012), 

Vortrag

Rabbow, T.; Gierth, U.; 

Schneider, M.; Michaelis, A.

Nano particle surface modificati-

ons of screen-printed sensors for

enhanced sensitivity

9th International Nanotechnology

Symposium – Nanofair 2012, 

Dresden (12./13.6.2012), Vortrag

Rabbow, T.J.; Weiser, M.; 

Schneider, M.; Michaelis, A.

Pulse Plating for electrocatalytic

fuel cell and sensor applications

2. Workshop Oberflächentechnik,

Ilmenau (6./7.9.2012), Vortrag

Räthel, J.; Beckert, W.; Herrmann, M.

FAST/SPS temperature distribu-

tion during heating ramp

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Rebenklau, L.; Gierth, P.; 

Mehlich, H.; Hausmann, J.; 

Grimm, M.; Stein, W.; Bell, H.; 

Clement, C.; Vogg, F.

Low temperature intercon-

nection techniques for high effi-

ciency heterojunction solar cells

27th European Photovoltaic Solar

Energy Conference and Exhibition –

EU PVSEC, Frankfurt 

(24.-28.9.2012), Poster

Rechberger, J.; Kusnezoff, M.; 

Rissbacher, K.

Modular SOFC20 system ap-

proach

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012,

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Reichel, U.

Ceramic materials based on na-

nopowders

Nanotechnology Forum, 

St. Petersburg (3.7.2012), Vortrag

Reichel, U.

Optokeramische Werkstoffe:

Stand und Vorhaben

Präsentation bei JenaOptronik

GmbH, Jena (27.6.2012), Vortrag

Reimann, T.; Töpfer, J.; Barth, S.

Low-temperature sintered 

NTC ceramics for thick film 

temperature sensors and multi-

layer thermistors

8th International Conference and

Exhibition on Ceramic Interconnect

and Ceramic Microsystems Techno-

logies – CICMT 2012, IMAPS/ACerS,

Erfurt (16.-19.4.2012), 

S.536-541/WP4, Vortrag

Reinhardt, K.

Bleioxid-freie Kupfer-

Dickschicht-Pasten für mehr 

Designflexibilität in der 

Leistungselektronik

DKG-Jahrestagung 2012 / Sym-

posium Hochleistungskeramik

DKG/DGM 2012, Nürnberg 

(5.-7.3.2012), Vortrag

Reinhardt, K.; Rebenklau, L.;

Partsch, U.; Sontag, D.; Steiner, A.;

Waltinger, A.

Nondestructive analyses of back

contact formations at LoBaCo

solar cells

27th European Photovoltaic Solar

Energy Conference and Exhibition –

EU PVSEC, Frankfurt 

(24.-28.9.2012), Poster

Reichel, U.

Ceramic nanomaterials – 

Research & Development

Nanotechnology Forum, 

St. Petersburg (3.7.2012), Poster

Reichel, U.; Johannes, M.; 

Ludwig, H.

Innovative Anwendungen 

oxidkeramischer Werkstoffe

Thüringer Werkstofftag, Weimar

(14.3.2012), Poster

Reichel, U.; Johannes, M.; 

Ludwig, H.

Innovative Anwendungen oxid-

keramischer Werkstoffe

3. Jenaer Industrietage, Jena 

(28./29.03.2012), Poster

Reuber, S.

A modul-based approach for

multi-objective design and 

optimization of solid oxide fuel

cell systems

10th European SOFC Forum – EFCF

2012, Lucerne (26.-29.6.2012),

Vortrag

Reuber, S.; Pönicke, A.; Pfeifer, T.;

Wunderlich, C.

eneramic® – Entwicklungsstand

des mobilen SOFC-Stromgenera-

tors

Sächsisches Forum für Brennstoff-

zellen und Energiespeicher, Leipzig

(23.10.2012), Vortrag 

Reuber, S.; Pönicke, A.; 

Wunderlich, C.; Michaelis, A.

Portable 100 W power genera-

tor based on efficient planar

SOFC technology

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Richter, H.; Kämnitz, S.; Weyd, M.;

Voigt, I.; Lubenau, U.; Mothes, R.

Adsorption selective carbon

membranes for CO2-separation

12th International Conference on

Inorganic Membranes, Enschede

(9.-13.7.2012), Poster

Richter, H.; Weyd, M.; Kämnitz, S.;

Kaltenborn, N.; Wöhner, S.; 

Voigt, I.; Mothes, R.; Lubenau, U.

CO2-abtrennende Membran zur

Biomethanherstellung

12. Treffen des BioMethan-

Kuratoriums des BBK und der FEE, 

Hermsdorf (4.6.2012), Vortrag

Richter, H.; Voigt, I.; Kaltenborn, N.;

Kämnitz, S.; Voss, H.; Terre, J.;

Kuhn, J.

H2-selective mole sieving carbon

membranes

12th International Conference on

Inorganic Membranes, Enschede

(9.-13.7.2012), Vortrag

Richter, H.; Puhlfürß, P.; 

Kociemba, P.; Voigt, I.

Keramische Nanofiltrations-

membran mit einer Trenngrenze

von 200 D: Neue Anwendungs-



möglichkeiten in der Papierin-

dustrie

PTS Fachseminar »Membrantechnik

in der Papierindustrie«, München

(11./12.6.2012), Vortrag

Richter, H.; Voigt, I.

Large scale ceramic membranes

fabrication

Pd Membrane Technology Scale-up

Workshop, Rom (12.-14.11.2012),

Vortrag

Richter, H.; Voigt, I.; Weyd, M.

Robust gas separation porous

ceramic membranes

Innovation for Sustainable 

Production – i-SUP 2012, 

Brügge (6.-10.5.2012), Vortrag

Richter, H.

Trennen durch Sieben – Kerami-

sche Membranen in der Flüssig-

filtration und Gastrennung

GdCH Ortsverband Aalen-Ostalb,

Aalen (20.11.2012), Vortrag

Richter, H.; Voigt, I.

Zeolite hollow fibers

Sino-German Symposium on Inor-

ganic Membranes for Clean Energy

and Clear Environment, Hannover

(18.-23.3.2012), Vortrag

Richter, H.; Voigt, I.

Zeolithmembranen – Stand der

Entwicklung und Anwendung

ProcessNet-Jahrestagung und 30.

DECHEMA-Jahrestagung der Bio-

technologen 2012, Karlsruhe 

(10.-13.9.2012), Vortrag

Richter, H.; Günther, C.; Lenke, N.;

Voigt, I.

Thermal and hydrothermal sta-

ble zeolite membranes for H2-

separation

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012,

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Richter, H.-J.; Kucera, A.; Moritz, T.

Fabrication of ceramic tapes

with nano-zirconia powder

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Richter, H.-J.; Adler, J.; 

Mazitschek, K.; Petasch, U.

New technology and equipment

for alternating plugging of DPF

honeycombs

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Poster

Richter, H.-J.; Ahlhelm, M.; 

Haderk, K.

Process and material develop-

ment for laser sintering of sili-

con carbide

Direct Digital Manufacturing 

Fraunhofer Conference – DDMC

2012, Berlin (14./15.3.2012), 

Vortrag

Richter, J.; Kriegel, R.; Voigt, I.;

Kahn, R.; Glüsing, J.; Ruhe, N.;

Beckmann, M.; Böhning, D.; 

Müller, M.; Ma, M.

A combined catalyst and oxygen

carrier system for the processing

of tar containing gases

7th International Conference on

Environmental Catalysis - ICEC

2012, Lyon (2.-6.9.2012), Poster

Richter-Listewnik, J.-H.; Thiering, S.;

Pätz, R.; Weyd, M.; Richter, H.;

Frense, D.; Reitberger, S.; 

Gleixner, A.

Effiziente Bioethanolherstellung

durch Nutzung der SBR-Techno-

logie und Einsatz von Pervapo-

ration zur Produktabtrennung

16. Heiligenstädter Kolloquium,

Heilbad Heiligenstadt 

(24.-26.9.2012), Poster, Vortrag

Richter, V.; Meißner, T.; Kühnel, D.

Development of nano-structu-

red materials requires a continu-

ous consideration of health and

environmental aspects

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Richter, V.; Pötschke, J.; Holke, R.

Development of the micro-

structure of nanostructured ma-

terials during sintering

Powder Metallurgy World Congress

& Exhibition – World PM 2012, 

Yokohama (14.-18.10.2012), 

Vortrag

Richter, V.; Pötschke, J.

Grain growth and the role of

grain growth inhibitors in sinte-

ring nanoscaled ceramic

powders

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012,

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Rödig, T.

Benchmarking of piezoceramic

materials for generator applica-

tion

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental Ap-

plications – CMCee 2012, Dresden

(20.-23.5.2012), Vortrag

Rödig, T.

Benchmarking of piezoceramic

materials for generator applica-

tion

14th Leibniz Conference of Advan-

ced Science »Sensorsysteme

2012«, Lichtenwalde

(18./19.10.2012), Vortrag

Rödig, T.; Schönecker, A.

Innovative Keramiken für effi-

ziente Generatoren

Fraunhofer-Workshop »Energieau-

tarke Sensornetzwerke«, Berlin

(16.2.2012), Vortrag

Rödig, T.

Innovative Keramiken für piezo-

elektrische Generatoren

Advancer-Schulungsprogramm

Hochleistungskeramik, Teil I: Werk-

stoffe, Verfahren, Dresden 

(14.-15.3.2012), Vortrag

Rödig, T.; Schönecker, A.

Preparation and characteriza-

tion of acoustic transducers

based on KNN-ceramics

IEEE International Ultrasonics 

Symposium 2012, Dresden 

(7.-10.10.2012), Vortrag

Rohländer, D.

Roh- und Werkstoff-

charakterisierung

Mitarbeiterschulung für PI Ceramic,

Hermsdorf (22.2.2012), Vortrag

Rösler, G.; Häusler, A.; Blätter, M.

Niedrig-Temperatur-Sinterung

von Porzellan auf ultraleichten,

hochporösen Brennplatten in

mit Holzgas beheizten Schnell-

brandöfen

9. BMBF-Forum Forschung für

Nachhaltigkeit – FONA, Berlin 

(22./23.10.2012), Poster

134

NAMEN, DATEN, EREIGNISSE

Fraunhofer IKTS Jahresbericht 2012/13



135

Scheithauer, U.; Haderk, K.; 

Mannschatz, A.; Michaelis, A.;

Richter, H.-J.; Scholl, R.; Slawik, T.

Development of graded 

ceramics by ceramic tape and 

lamination technology

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Schilm, J.; Rost, A.; Kusnezoff, M.

Lithium-Ionen leitende Glaskera-

miken als funktionelle Kompo-

nenten in Sekundär-Batterien

FORGLAS Workshop spin-off-

Projekte, Spiegelau (3.7.2012), 

Vortrag

Schmale, K.; Grünebaum, M.;

Kämpfer, A.; Koops, S.; 

Pippardt, U.

Investigations on the conducti-

vity of doped ceria composite

materials

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Poster

Schmidt, J.; Kinski, I.; Michaelis, A.;

Uhlig, S.

Plasma-enhanced chemical va-

pour deposition (PECVD) of ZnO

for TCO application

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environmental

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Schneider, M.; Langklotz, U.; 

Michaelis, A.

The anomaly of a thickness de-

pendent relative permittivity in

ultrathin anodic oxide films

9th International Symposium on

Electrochemical Micro & Nanosys-

tem Technologies – EMNT 2012,

Linz (15.-17.8.2012), Vortrag

Schneider, M.; Leiva, D.; Fauser, G.;

Bretthauer, C.; Barth, S.; 

Fritsch, M.; Schneider, M.; 

Langklotz, U.; Partsch, U.; 

Wunderlich, C.

Characterization of processing

technologies for lithium ion bat-

tery manufacturing

Kraftwerk Batterie, Münster 

(6./7.3.2012), Poster

Schneider, M.; Kremmer, K.; 

Weidmann, S.K.; Fürbeth, W.

Interplay between parameter

variation and oxide structure of

a modified PAA process

VIth Aluminium Surface Science &

Technology – ASST 2012, Sorrento

(27.-31.5.2012), Vortrag

Schneider, M.; Schubert, N.; 

Michaelis, A.

Investigation of anodic dissolu-

tion of cobalt in alkaline solution

8th International Symposium on

ElectroChemical Machining 

Technology – INSECT 2012, 

Krakau (18./19.10.2012), Vortrag

Schneider, M.; Langklotz, U.;

Sempf, K.

Korrosion im Alltag – Schaden

am Fahrrad

GfKORR-Jahrestagung 2012, 

Frankfurt (6./7.11.2012), 

Vortrag

Scholz, J.

Strom aus (Ab-)Wärme – Ther-

moelektrisch aktive Materialien

machen es möglich

14. Sächssicher Landeswettbewerb

zur Umsetzung der Agenda 21 in

der beruflichen Bildung 2011/2012,

Ausstellung der Ergebnisse, 

Dreikönigskirche, Dresden 

(25.6.-10.7.2012), Poster, Vortrag

Schönecker, A.

Smart structures with integrated

piezoelectric transducers –

Aspects of design and use of 

series technololgies

64th ICAT Smart Actuator 

Symposium, State College/PA 

(2./3.10.2012), Vortrag

Schönfeld, K.; Klemm, H.; 

Michaelis, A.

Ceramic components based on

non-oxide fibre composite mate-

rials for advanced systems in the

hightemperature energy tech-

nology

36th International Conference and

Exposition on Advanced Ceramics

and Composites – ICACC 2012,

Daytona Beach/FL (22.-27.1.2012),

Vortrag

Schubert, N.; Schneider, M.; 

Michaelis, A.

ECM of tungsten carbide in am-

moniacal solution – Investiga-

tion of anodic dissolution

8th International Symposium on

ElectroChemical Machining 

Technology – INSECT 2012, Krakau

(18./19.10.2012), Vortrag

Schulz, M.; Kriegel, R.; Ritter, K.

Experimental studies and 

modeling of oxygen flux in BSCF

capillary modules

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Schwarz, B.; Reinhold, G.

Potenziale und Wirtschaftlich-

keit von Stroh als Substrat in

Nassvergärungsanlagen

Fachtagung Energiepflanzen für die

Biogasproduktion, Trossin

(29.8.2012), Vortrag

Schwarz, B.

Stand und neueste Entwicklung

der Substratvorbehandlung für

den Biomasseeinsatz in Biogas-

anlagen

3. Biogastagung Landwirtschafts-

kammer Niedersachsen »Anlagen-

und Prozessoptimierung«, Verden

(23.2.2012), Vortrag

Schwarz, B.; Wufka, A.

Stand und Perspektiven der Nut-

zung lignocellulosehaltiger Rest-

stoffe für die Biogasproduktion

Biogas Workshop IKTS, Dresden

(9.5.2012), Vortrag

Schwarz, B.

Wirtschaftlichkeit von Biogas-

anlagen auf Basis des EEG 2012

Biogas Workshop IKTS, Dresden

(9.5.2012), Vortrag

Schwarz, B.

Wirtschaftlichkeit von Biogas-

anlagen auf Basis des EEG 2012

Abschlussveranstaltung Bioenergie-

netzwerk Sächsische Schweiz-

Osterzgebirge, Dohna (28.6.2012),

Vortrag

Sempf, K.; Bauer, F.; Herrmann, M.

Analysis of thickness and com-

position of thin films

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environmental

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Seuthe, T.; Ihle, M.; 

Kretzschmar, C.; Ziesche, S.

Ag-Pasten für hochstromtragfä-

hige Spulen in LTCC-Leistungs-

elektronik 

DKG-Jahrestagung 2012 / Sym-



posium Hochleistungskeramik

DKG/DGM 2012, Nürnberg 

(5.-7.3.2012), Vortrag

Seuthe, T.; Grehn, M.; 

Mermillod-Blondin, A.; 

Rosenfeld, A.; Eichler, H. J.; 

Bonse, J.; Eberstein, M.

Effects of single-pulse femtose-

cond laser irridation on the

structure of silicate glasses

11th ESG Conference and 86.

DGG-Jahrestagung, Maastricht 

(4.-7.6.2012), Vortrag

Simon, A.; Kaiser, S.; Kämnitz, S.;

Schulz, M.; Richter, H.; Voigt, I.

Synthese und Charakterisierung

von Carbon Nanotubes für die

Energie- und Umwelttechnik

Thüringer Werkstofftag, Weimar

(14.3.2012), Poster

Slawik, T.

Anwendung papiertechnologi-

scher Verfahren zur Darstellung

von Halbzeugen für flächen-

hafte funktionelle Metall- und

Metall-Nichtmetall-Schichtver-

bunde

23. Jahreshauptversammlung des

APV Dresden, Dresden (8.6.2012),

Vortrag

Slawik, T.

Anwendung papiertechnologi-

scher Verfahren zur Entwicklung

von zwei- und dreidimensiona-

len keramischen und metall-ke-

ramischen

Werkstoffverbund-Bauteilen: 

Hans-Walter-Hennicke Vortrags-

wettberwerb, DKG-Jahrestagung

2012 / Symposium Hochleistungs-

keramik DKG/DGM 2012, Nürn-

berg (5.-7.3.2012), Vortrag

Slawik, T.; Baumann, A.; 

Großmann, H.; Handke, T.; 

Michaelis, A.; Moritz, T.; 

Scheithauer, U.; Scholl, R.

Ceramic and metal-ceramic 

product concepts based on 

papertechnological processes

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Slawik, T.; Moritz, T.

Spiral winding of green tapes

Junior Euromat 2012, Lausanne

(23.-27.7.2012), Poster

Sommer, E.; Kriegel, R.; 

Voigt, I.

Sauerstoff-Normal für die 

Online-Kalibrierung in der 

Prozess-Analytik

Thüringer Werkstofftag, Weimar

(14.3.2012), Vortrag

Sonntag, F.; Schmieder, F.; 

Ziesche, S.; Rabbow, T.; 

Schmieder, S.; Bürger, M.; 

Klotzbach, U.

Universelle Plattform für die au-

tomatisierte, amperometrische

Überwachung von Reportergen-

assays

4. Dresdner Medizintechnik 

Symposium, Dresden 

(3.-5.12.2012), Vortrag

Standke, G.; Quadbeck, P.; 

Kümmel, K.; Balzer, H.; 

Wierhake, A.

Transfer of manufacturing 

process for stainless-steel foam

to industrial scale

Cellular Materials – CELLMAT 2012,

Dresden (7.-9.11.2012), Vortrag

Stockmann, J.

Uniaxiales Pressen

17. DKG-Fortbildungsseminar –

Technologische Grundlagen der

Granulierung und Granulatverarbei-

tung, Dresden (18./19.4.2012), 

Vortrag

Stockmann, J.

Verbindungstechnik

Advancer-Schulungsprogramm

Hochleistungskeramik 

Teil III: Konstruktion, Prüfung, 

Freiburg (8./9.11.2012), Vortrag

Suffner, J.; Rost, A.

Glaskeramische Werkstoffe zur

Fügung von hochchromhaltigen

Metallen mit Keramiken zum

Einsatz in der Hochtemperatur-

brennstoffzelle (SOFC)

DKG Symposium Fügen von Kera-

mik, Erlangen (4.12.2012), Vortrag

Thiele, M.; Herrmann, M.

B6O ceramics prepared by near-

ambient and high pressure sin-

tering technologies

Freiberg High Pressure Symposium,

Freiberg (8.-10.10.2012), Vortrag

Thiele, M.; Herrmann, M.

Boron suboxide (B6O) with oxide

additives for cutting and wear

applications

Freiberg High Pressure Symposium,

Freiberg (8.-10.10.2012), Vortrag

Toma, L.-F.; Berger, L.-M.; 

Langner, S.; Potthoff, A.; Rödel, C.;

Scheitz, S.

Suspension spraying – Advances

and potentials of a new thermal

spray technology

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environmental

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Tröber, O.; Kahle, H. I.; Trentsch, S.;

Richter, H.; Heft, A.; Grünler, B.;

Spange, S.

Stabilizing of photochromic dyes

by encapsulation inside mesopo-

rous alumosilicate nanoparticles

24. Deutsche Zeolith-Tagung, 

Magdeburg (7.-9.3.2012), Vortrag

Tröber, O.; Richter, H.; Voigt, I.

Zeolite filled PDMS membranes

for pervaporation

24. Deutsche Zeolith-Tagung, 

Magdeburg (7.-9.3.2012), Poster

Tröber, O.; Richter, H.; Weyd, M.;

Brüschke, H.; Tusel, E.

Zeolite filled PDMS/PAN mem-

branes for separation of low

concentrated alcohol/water mix-

tures

Euromembrane 2012, London 

(23.-27.9.2012), Poster

Uhlig, S.; Schmidt, J.; Michaelis, A.;

Kinski, I.

Comparative study on doped

ZnO

27th European Photovoltaic Solar

Energy Conference and Exhibition –

EU PVSEC, Frankfurt 

(24.-28.9.2012), Vortrag, Poster

Voigt, I.; Richter, H.; Kriegel, R.

Anorganische Membranen für

die Flüssigfiltration und Gas-

trennung

13. Wörlitzer Workshop »Mem-

brantechnologien und Modifizie-

rung von Membranen«, Wörlitz

(4.7.2012), Vortrag

Voigt, I.; Richter, H.; Weyd, M.

Ceramic membranes for an 

efficient biomass conversion

DKG-Jahrestagung 2012 / Sympo-

sium Hochleistungskeramik

DKG/DGM 2012, Nürnberg 

(5.-7.3.2012), Vortrag

Voigt, I.; Richter, H.; Kriegel, R.;

Weyd, M.
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Ceramic membranes for vapour

permeation and gas separation

IMeTI & CARENA Workshop on 

Inorganic Membrane Technology,

Montpellier (27.-28.3.2012), 

Vortrag

Voigt, I.; Puhlfürß, P.; Richter, H.;

Endter, A.; Duscher, S.; Herrmann, K.

Ceramic NF-membranes with a

cut-off of 200 Da

12th International Conference on

Inorganic Membranes, Enschede

(9.-13.7.2012), Vortrag

Voigt, I.; Kriegel, R.; Sommer, E.

Effiziente Sauerstofferzeugung

für Verbrennungs- und Verga-

sungsprozesse

ThEGA-Forum, Erfurt (11.10.2012),

Vortrag

Voigt, I.; Hoyer, T.; Fischer, G.; 

Kämnitz, S.; Köhler, B.; Sikora, R.;

Tupaika, F.; Niemz, F. G.; Schulze, T.

Keramischer Hohlfaserkontaktor

für die Membranextraktion

Thüringer Werkstofftag, Weimar

(14.3.2012), Poster

Voigt, I.

Nano-Kohlenstoffschichten für

Anwendungen in der Membran-

technik und Katalyse

2. Fachtagung Nano-Kohlenstoff,

Augsburg (28.9.2012), Vortrag

Voigt, I.; Puhlfürß, P.; Herrmann, K.;

Duscher, S.; Richter, H.

New ceramic nanofiltration

membranes with a cut-off below

450 D

Achema 2012, Frankfurt 

(18.-22.6.2012), Vortrag

Wätzig, K.

Erhöhung der Abscheidungsrate

von Si-Schichten mit höheren 

Silanen

Arbeitstreffen Wissenschaftliche

Netzwerk »Silane«, Düsseldorf

(26.1.2012), Vortrag

Wätzig, K.; Krell, A.; Michaelis, A.

Highly transparent MgAl2O4

spinel prepared by powder of

sol gel synthesis

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Wätzig, K.; Grimm, M.; Kinski, I.;

Michaelis, A.

Microcrystalline silicon thin 

films using PECVD and high

order silanes

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Vortrag

Wätzig, K.

Transparent spinel ceramic –

New perspectives of a well-

known material

7th International Scientific & 

Technological Conference – Polish

Ceramics 2012, Krakau 

(9.-12.9.2012), Vortrag

Weiser, M.; Dörfler, S.; 

Schneider, M.; Althues, H.; 

Michaelis, A.; Kaskel, S.

Platinum Pulse Plating on 

aligned MWCNTs for PEMFC

3rd CARISMA International 

Conference on medium and high

Temperature PEM Fuel Cells, 

Kopenhagen (3.-6.9.2012), 

Vortrag

Weiser, M.; Dörfler, S.; 

Schneider, M.; Althues, H.; 

Michaelis. A.; Kaskel, S.

Platinum Nanoparticles on 

aligned MWCNT for PEMFC

5th European Pulse Plating Seminar,

Wien (9.3.2012), Poster

Weiser, M.; Dörfler, S.; 

Schneider, M.; Althues, H.; 

Michaelis, A.; Kaskel, S.

Platinum pulse plating on ali-

gned MWCNT for the applica-

tion in PEMFC

9th International Nanotechnology

Symposium – Nanofair 2012, 

Dresden (12.-13.6.2012), Poster

Weiser, M.; Dörfler, S.; 

Schneider, M.; Althues, H.; 

Michaelis, A.; Kaskel, S.

Platinum pulse plating on ali-

gned MWCNTs for PEMFC

10th International Symposium on

Ceramic Materials and Components

for Energy and Environmental 

Applications – CMCee 2012, 

Dresden (20.-23.5.2012), Poster

Weiser, M.; Dörfler, S.; 

Schneider, M.; Althues, H.; 

Michaelis, A.; Kaskel, S.

Pulse plating of platinum na-

noparticles on aligned multi-

walled CNTs

9th International Symposium on

Electrochemical Micro & Nanosys-

tem Technologies – EMNT 2012,

Linz (15.-17.8.2012), Vortrag

Weyd, M.; Richter, H.; Tröber, O.;

Hoyer, T.; Voigt, I.

Bio alcohol concentration by

pervaporation with organophilic

zeolite membranes – Influence

of protective coatings on 

fouling tendency

Euromembrane 2012, London 

(23.-27.9.2012), Vortrag

Weyd, M.; Prehn, V.; Panglisch, S.;

Buekenhoudt, A.; Verdickt, L.; 

Ramirez, J. A. L.; Mänttäri, M.;

Olmo, M. F.

Fouling resistant ceramic honey-

comb nanofilters for efficient

water treatment - trends of 

project CeraWater

2nd Dissemination Workshop of

the Nano4water Cluster, Thessalo-

niki (24.-25.4.2012), Vortrag

Weyd, M.; Prehn, V.

Keramische Mikro-, Ultra- und

Nanofiltrationsmembranen für

die Energie und Umwelttechnik

Ceramitec 2012, München 

(22.-25.5.2012), Vortrag

Weyd, M.; Richter, H.; Stahn, M.;

Puhlfürß, P.; Voigt, I.

CeraWater – Ceramic membra-

nes für water treatment

Aachener Membran Kolloquium,

Aachen (7.-8.11.2012), Poster

Wolter, M.; Fauser, G.; 

Bretthauer, C.; Roscher, M.A.

End-of-line testing and forma-

tion process in Li-ion battery 

assembly lines

9th International Multi-Conference

on Systems, Signals and Devices –

SSD, Chemnitz (20.-23.3.2012),

Vortrag 

Wolter, M.; Potthoff, A.; Knecht, F.;

Meißner, T.

Fertigung von Elektroden für 

Lithium-Ionen-Batterien – Spezi-

fische Anforderungen an luft-

technische Anlagen aus Prozess-

sicht

3. ULT-Symposium – Lufttechnik für

Zukunftstechnologien, Löbau

(29.3.2012), Vortrag

Wolter, M.; Bretthauer, C.; 

Wunderlich, C.; Roscher, M.A.

Industrial production of Li-bat-

tery cells and systems – Scale up

from lab to fab

Advanced Automotive Battery 



Conference – AABC Europe 2012,

Mainz (18.-22.6.2012), Poster

Wufka, A.

Breitenwirksame, wirtschaftliche

Biogasgewinnung aus hoch 

lignozellulosehaltigen biogenen

Reststoffen

Energetische Biomassenutzung –

Neue Technologien und Konzepte

für die Bioenergie der Zukunft, 

Berlin (5./6.11.2012), Vortrag

Wufka, A.

Potenziale und Wirtschaftlich-

keit von Stroh als Substrat in

Nassvergärungsanlagen

Fachverband Biogas: »Neuentwick-

lungen in der Biogastechnologie in

Mitteldeutschland«, Halle

(25.10.2012), Vortrag

Wufka, A.

Strohmonovergärung

Bioenergie-Tag, Applikationszen-

trum Bioenergie Pöhl (6.3.2012),

Vortrag

Wunderlich, C.

Die Brennstoffzelle – Was ver-

mag sie wirklich?

Energiestammtisch Elbland, 

Radebeul (10.4.2012), Vortrag

Wunderlich, C.

Mobile Stromgeneratoren auf

Brennstoffzellenbasis

Fraunhofer Symposium »Netz-

wert«, München (4./5.12.2012),

Vortrag

Wunderlich, C.

Sächsische Brennstoffzellen im

internationalen Wettbewerb

IHK Forum Brennstoffzelle, Dresden

(31.5.2012), Vortrag

Wunderlich, C.; Kusnezoff, M.;

Megel, S.; Schilm, J.; Pönicke, A.;

Mai, B.E.

Status Entwicklung SOFC Stack-

technologie am Fraunhofer IKTS

DGM Fortbildungsseminar »Werk-

stofffragen der Hochtemperatur-

Brennstoffzelle (SOFC)«, Jülich

(9.-11.5.2012), Vortrag

Zeidler, S.; Puhlfürß, P.; Kätzel, U.;

Voigt, I.

Solvent nanofiltration with a mo-

lecular weight cut-off < 500 Da

Euromembrane 2012, London 

(23.-27.9.2012), Vortrag

Zelm, R.; Handke, T.; Slawik, T.;

Moritz, T.; Scholl, R.

Anwendung papiertechnologi-

scher Verfahren zur Erzeugung

metallkeramischer Werkstoffver-

bunde

Internationales ECEMP-Kolloquium

2012, Dresden (25./26.10.2012),

Vortrag

Ziesche, S.; Ihle, M.; Eberstein, M.

High current conductors in LTCC

8th International Conference and

Exhibition on Ceramic Interconnect

and Ceramic Microsystems Techno-

logies – CICMT 2012, IMAPS/ACerS,

Erfurt (16.-19.4.2012), 

S.25-29/TA14, Vortrag

Zins, M.

Anwendung und Lieferanten 

keramischer Hochleistungskom-

ponenten

Advancer-Schulungsprogramm

Hochleistungskeramik, Teil I: Werk-

stoffe, Verfahren, Dresden 

(14./15.3.2012), Vortrag

Zins, M.

Technische Keramik – Kerami-

sche Komponenten für die Ener-

gie und Umwelttechnik

Ceramitec 2012, München 

(22.-25.5.2012), Vortrag

Zins, M.

Treffpunkt Keramik – Durch 

Kooperation zur Innovation

Ceramitec 2012, München 

(22.-25.5.2012), Vortrag

Lehrtätigkeiten von 

Mitarbeitern 

Dr. Barth, S. 

Vorlesung 

»Keramische Verfahrenstechnik« 

Ernst-Abbe-Fachhochschule Jena,

Fachbereich Scitec (WS 12/13)

Dr. Eberstein, M.

Vorlesung

»Technologie der Keramik«

Technische Universität Berlin, 

Fakultät III, Prozesswissenschaften,

Werkstoffwissenschaften und 

-technologien/Keramische Werk-

stoffe (WS12/13)

Dr. Fries, M.

Vorlesung

»Produktgestaltung keramische

Sprühgranulate«

Georg-Simon-Ohm, Hochschule

Nürnberg (5.12.2012)

Dr. habil. Herrmann, M.

Vorlesung und Studentenbetreuung

»Technische Keramische Werk-

stoffe«

University of Witwatersrand,

Johannesburg, Südafrika

(03/2012 und 09/2012)

Dipl.-Ing. Höhn, S.

Vorlesung

»Keramografie«, im Rahmen der

Lehrveranstaltung »Metallografie«

TU Dresden, Institut für Werkstoff-

wissenschaft (30.1.2012)

Dr. Jahn, M.

Vorlesung und Übung

»Chemische Verfahrenstechnik/

Reaktionstechnik«

HTW Dresden, Chemieingenieur-

wesen (SS 12; WS 12/13)

Dr. Jahn, M.

Vorlesung

»Verfahrenstechnische Entwicklung

eines SOFC-Systems für den Einsatz

von Biogas« Im Rahmen der Lehrver-

anstaltung »Apparate und Anlagen«

TU Dresden, Fakultät Maschinen-

wesen, Institut für Verfahrens-

technik und Umwelttechnik, 

Studiengang Verfahrenstechnik

(9.1.2012)

Dr. Jahn, M.

Vorlesung

»Brennstoffzellen«, im Rahmen der

Lehrveranstaltung »Keramische

Werkstoffe – anorganisch-nichtme-

tallische Hochleistungswerkstoffe«

TU Dresden, Institut für Werkstoff-

wissenschaft (27.1.2012)

Dr. Jahn, M.

Vortrag

»Verfahrenstechnische Entwicklung

eines SOFC-Systems für den Einsatz

von Biogas«

HTW Berlin, Studiengang Regene-

rative Energietechnik (30.10.2012)

Dr. Kriegel, R.

Vorlesung

»Keramische Verfahrenstechnik«

Ernst-Abbe-Fachhochschule Jena,

Fachbereich Scitec (WS 12/13)

Prof. Dr. Michaelis, A.;

Dr. Kusnezoff, M.;

Dr. Stelter, M.; Dr. Partsch, U.;

Dr. Jahn, M.; Heddrich, M.

Vorlesung

»Keramische Funktionswerkstoffe«

TU Dresden, Institut für

Werkstoffwissenschaft (SS 12)
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Prof. Dr. Michaelis, A.

Vorlesung und Praktikum

»Keramische Werkstoffe«

TU Dresden, Institut für Werkstoff-

wissenschaft (WS 11/12; WS 12/13)

Prof. Dr. Michaelis, A.;

Dr. Rebenklau, L.;

Dr. Schönecker, A.

Kapitel: »Technologien der Dick-

schichttechnik« in der  Vorlesungs-

reihe »Hybridtechnik«

TU Dresden, Fakultät Elektrotechnik

und Informationstechnik (WS 11/12)

Dr. Moritz, T.

Vorlesung

»Keramikspritzgießen«

Ernst-Abbe-Fachhochschule Jena

(22.11.2012)

Dr. Moritz, T.

Vorlesung

»Keramikspritzgießen«

TU Bergakademie Freiberg

(15.6.2012)

Dr. Moritz, T.

Vorlesung

»Grundlagen der Technischen 

Keramik«

Kunsthochschule Halle, Burg 

Griebichenstein (WS 12/13)

Dr. Rebenklau, L.

Vorlesung

»Dickschichttechnik« und »Multi-

layerkeramik« in der Vorlesung von

Prof. Michaelis »Funktionskeramik«

TU Dresden, Institut für Werkstoff-

wissenschaft (SS 12)

Dr. Stelter, M.

Vorlesung

»Technische Chemie I«

Friedrich-Schiller-Universität Jena

(SS 12; WS 12/13)

Dipl.-Ing. Svoboda, H.; 

Dr. Fries, M.

Vorlesung

»Pulveraufbereitung und 

-konfektionierung« im Rahmen

der Lehrveranstaltung

»Keramische Werkstoffe«

TU Dresden, Institut für Werkstoff-

wissenschaft (9.11.2012)

Dr. Voigt, I.

Vorlesung

»Keramische Verfahrenstechnik«

Fachhochschule Jena, Fachbereich

Scitec (WS 12/13)

Dr. Zins, M.

Vorlesung

»Metalle, Kunststoffe, Keramiken −

Technische Keramik als Leichtbau-

stoff«

TU Dresden, Institut für Werkstoff-

wissenschaft (WS 11/12, WS 12/13)

Mitarbeit in Gremien und Fach-

ausschüssen

Gremien

Dr. Krell, A.

- Associate Editor des »Journal of

the American Ceramic Society«

Prof. Dr. Michaelis, A.

- Editorial Board des »Journal 

of Ceramic Science and 

Technology«

- Editorial Board des »International

Journal of Materials Research«

- Schriftenreihe Kompetenzen in

Keramik, Michaelis, A. (Hrsg.),

Stuttgart: Fraunhofer IRB Verlag,

Start 2006

- Schriftenreihe Kompetenzen in

Keramik und Umweltverfahrens-

technik, Michaelis, A. (Hrsg.),

Stuttgart: Fraunhofer IRB Verlag,

Start 2008

Prof. Dr. Michaelis, A.

- AGEF e.V. Institut an der Heinrich-

Heine-Universität, Arbeitsgemein-

schaft Elektrochemischer

Forschungsinstitutionen e.V., 

  Mitglied

- Forschungszentrum Dresden 

Rossendorf, Mitglied

- DECHEMA Gesellschaft für 

Chemie Technik und Biotechnolo-

gie e.V., Mitglied

- DGM Deutsche Gesellschaft für

Materialkunde, Mitglied

- »World Academy of Ceramics«

WAC, Mitglied

- WAC Forum Committee 

(2010-2014), Mitarbeit

- DKG-Vorstandsmitglied sowie

Vorsitzender der Forschungsge-

meinschaft der Deutschen 

Keramischen Gesellschaft

- DGM/DKG-Gemeinschaftsaus-

schuss »Hochleistungskeramik«,

Arbeitskreis »Koordinierung«

- DGM/DKG-Gemeinschaftsaus-

schuss »Hochleistungskeramik«,

Arbeitskreis »Funktionskeramik«,

Leitung

- DECHEMA-Arbeitsausschuss

»Angewandte Anorganische

Chemie«

- Fraunhofer-Allianz AdvanCer, 

Sprecher

- DPG-Deutsche Physikalische 

Gesellschaft

- Institutsrat des IfWW, TU Dresden

- Fa. Roth & Rau, Aufsichtsrats-

mitglied

- AiF Wissenschaftlicher Rat

- Solarvalley Mitteldeutschland

e.V., Vorstand

- Wissenschaftlicher Beirat »Photo-

voltaik Silicon Saxony«, Mitglied

- Hochschulrat der Westsächsi-

schen Hochschule Zwickau, 

  Mitglied

- Dresdner Gesprächskreis der

Wirtschaft und der Wissenschaft

e.V.

- NanoChem, BMBF, Gutachter

- Gutachterausschuss »Interne 

  Programme« der Fraunhofer 

  Gesellschaft, Mitglied

- Lenkungsgremium Innovations

zentrum Energieeffizienz TU

Dresden

- Beirat eZelleron GmbH

- Vorstand Materialforschungsver-

bund Dresden e.V. MFD, Mitglied

- Energiebeirat des Wirtschaftsmi-

nisteriums Sachsen

- Beirat Industrielles Netzwerk 

  Erneuerbare Energien Sachsen

EESA

- Dresden concept e.V.

- Clean Tech Media Award, 

  Jurymitglied

- Gutachterausschuss »Märkte von

Übermorgen« der Fraunhofer-

Gesellschaft, Gutachter

Dr. Richter, H.

- International Zeolite Association

Dr. Voigtsberger, B.

- DKG Mitglied des Präsidiums und

Vorstandes

- DGM/DKG-Gemeinschaftsaus-

schuss »Hochleistungskeramik«,

Arbeitskreis »Koordinierung«,

Vorsitz

- Hochschulrat Fachhochschule

Jena

- MNT Mikro-Nano-Technologie

Thüringen e.V., Vorstandsmitglied 

- Wirtschaftsbeirat der Ministerprä-

sidentin Thüringens

- IHK Ostthüringen zu Gera, 

  Ausschuss für Industrie und 

  Forschung

Dr. Wunderlich, C.

- Energy Saxony e.V., Vorstand

- Fuel Cell Energy Solutions GmbH,

Mitglied im Beirat

- Energy Saxony e.V., 2. Vorsitzender

- European Fuel Cell Forum, 

International Bord of Advisors



Fachausschüsse

Dipl.-Krist. Adler, J. 

- DGM Fachausschuss »Zellulare

Werkstoffe«

- FAD-Förderkreis »Abgasnachbe-

handlungstechnologien für 

  Dieselmotoren e.V.«

Dr. Beckert, W.

- Fraunhofer-Allianz »Numerische

Simulation von Produkten und

Prozessen« NUSIM

Dipl.-Math. Brand, M.

- Fachausschuss »Schallemissions-

prüfung (SEP)« der Deutschen

Gesellschaft für zerstörungsfreie

Prüfung DGZfP

Dr. Faßauer, B.

- Fraunhofer-Allianz SysWasser

- Wasserwirtschaftliches Energiezen-

trum Dresden – e.qua impuls e.V.

Freund, Susanne

- Fraunhofer-Allianz AdvanCer, 

Geschäftsstelle

Dr. Friedrich, E.

- Fachverband »Biogas«

Dr. Fries, M.

- DGM/DKG-Arbeitskreis 

»Verarbeitungseigenschaften

synthetischer keramischer 

  Rohstoffe«, Leiter

- DKG-Fachausschuss FA III 

  »Verfahrenstechnik«

- ProcessNet-Fachgruppe »Agglo-

merations- und Schüttguttech-

nik«, Beiratsmitglied

- ProcessNet-Fachgruppe »Trock-

nungstechnik«, Beiratsmitglied

Dr. Gestrich, T.

- Gemeinschaftsausschuss 

»Pulvermetallurgie«, Experten-

kreis »Sintern«

- GEFTA-Arbeitskreis »Thermophy-

sik«

Dipl.-Ing. Gronde, B.

- Gemeinschaft »Thermisches

Spritzen e.V.«

- DVS-Arbeitsgruppe »Thermisches

Spritzen«

Dr. Herrmann, M.

- DGM-Fachausschuss 

»Thermodynamik, Kinetik und

Konstruktion der Werkstoffe«

- DGM-Fachausschuss 

»Field Assisted Sintering Techni-

que / Spark Plasma Sintering«

Dipl.-Ing. Jaenicke-Rößler, K.

- GEFTA-Arbeitskreis »Thermophy-

sik«

- GEFTA-Arbeitskreis »Messunsi-

cherheit von Thermodilatome-

tern«

Dr. Klemm, H.

- DKG-Arbeitskreis »Verstärkung

keramischer Stoffe«

- DIN-Normungsausschuss 

»Materialprüfung NMP 291«

- Carbon Composites e.V., Arbeits-

kreis »Ceramic Composites«

Kunath, R.

- Arbeitskreis »Dresdner 

Informationsvermittler e.V.«

- Arbeitskreis »Spezialbibliotheken«

Dr. Kusnezoff, M.

- DIN/VDE, Referat K 141, DKE

Deutsche Kommission, 

»Elektrotechnik Elektronik Infor-

mationstechnik«

- Arbeitskreis »Aufbau- und 

Verbindungstechnik für Hoch-

temperatursensoren«

Dr. Lausch, H.

- VDE/VDI Gesellschaft Mikroelek-

tronik, Mikro- und Feinwerktech-

nik, GMM-Fachausschuss 4.7

Mikro-Nano-Integration

- VDE/DGMT/BMBF Begleitfor-

schung Intelligente Implantate,

externes Mitglied

- Fraunhofer-Gesellschaft e.V., 

Forschungsplanung, Fraunhofer

Discover Markets 2030

Dipl.-Ing. Lincke, Marc

- ANS e.V. Fachausschuss 

»Biokohle«

Dipl.-Ing. Ludwig, H.

- DGM-Fachausschuss 

»Biomaterialien«

Dr. Moritz, T.

- ENMAT »European Network of

Materials Research Centres«, 

Vice President

- Management Committee of

COST action MP0701 

»Nanocomposite Materials«

- DECHEMA-Fachausschuss 

»Nanotechnologie«

- DKG-Expertenkreis »Keramik-

spritzguss«, Vorstandsvorsitzender

- Redaktionsbeirat der cfi/Ber.

DKG, Vorsitzender

Dipl.-Phys. Mürbe, J.

- VDI-Bezirksverein Dresden, 

Arbeitskreis »Granulometrie«

Nake, K.

- DGM-Arbeitskreis »Härteprüfung

und AWT«, Fachausschuss »FA-

12«

Dr. Petasch, U.

- FAD-Förderkreis »Abgasnachbe-

handlungstechnologien für 

  Dieselmotoren e.V.«

Dipl.-Ing. Pönicke, A.

- DVS-Ausschuss für Technik, 

Arbeitsgruppe W3 »Fügen von

Metall, Keramik und Glas«

Dr. Potthoff, A.

- DGM/DKG-Arbeitskreis »Prozess-

begleitende Prüfverfahren«

- DECHEMA/VCI-Arbeitskreis 

»Responsible Production and Use

of Nanomaterials«

- Fraunhofer-Allianz Nanotechno-

logie

Dipl.-Ing Räthel, J.

- DGM-Fachausschuss »Field Assis-

ted Sintering Technique / Spark

Plasma Sintering«

Dr. Rebenklau, L.

- VDI/VDE-GMM Fachausschuss 5.5

»Aufbau- und Verbindungstechnik«

- VDE/VDI-Gesellschaft für Mikro-

elektronik, Mikro- und Feinwerk-

technik

- Arbeitskreis »Aufbau- und Ver-

bindungstechnik für Hochtempe-

ratursensoren«

Dr. Reichel, U.

- DKG-Fachausschuss 6 »Werk-

stoffanwendungen«

- DKG-Arbeitskreis »Verarbeitungs-

eigenschaften synthetischer kera-

mischer Rohstoffe«

- DGM-Fachausschuss »Field Assis-

ted Sintering Technique / Spark

Plasma Sintering«

Dr. Richter, H.-J.

- DGM/DKG-Gemeinschaftsaus-

schuss »Hochleistungskeramik«,

Arbeitskreis »Keramische Mem-

branen«

- DGM/DKG-Gemeinschaftsaus-

schuss »Hochleistungskeramik«,

Arbeitskreis »Biokeramik«

- DGM/DKG-Gemeinschaftsaus-

schuss »Hochleistungskeramik«,

Arbeitskreis »Generative Ferti-

gung keramischer Komponen-

ten«
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Dr. Richter, V.

- VDI-Fachausschuss »Schneid-

stoffanwendung«

- DECHEMA/VCI-Arbeitskreis 

  »Responsible Production and Use

of Nanomaterials«

- DGM-Arbeitskreis »Material-

kundliche Aspekte der Tribologie

und der Endbearbeitung«

- DIN-Normenausschuss 

  »Werkstofftechnologie« (NWT),

AA »Probenahme und Prüfver-

fahren für Hartmetalle«

- DIN-Normenausschuss »Material-

prüfung« (NMP), AA »Nanotech-

nologien«

- DGM/DKG-Gemeinschaftsaus-

schuss »Pulvermetallurgie«, 

  Expertenkreis »Sintern«

- Fraunhofer-Allianz Nanotechno-

logie

- EPMA-Arbeitskreis »European

Hard Materials Group«

Dr. Rost, Axel

- DVS-Ausschuss für Technik, 

Arbeitsgruppe W3 »Fügen von

Metall, Keramik und Glas«

Dr. Schilm, J.

- DGG-Fachausschuss 1 »Physik

und Chemie des Glases«

- DKG/DGG-Arbeitskreis »Glasigkris-

talline Multifunktionswerkstoffe«

- DVS-Ausschuss für Technik, 

Arbeitsgruppe W3 »Fügen von

Metall, Keramik und Glas«

Dr. Schönecker, A.

- Beirat der Smart Material GmbH

Dresden

Dipl.-Chem. Schubert, R.

- DKG-Expertenkreis »Keramik-

spritzguss«

Standke, Gisela

- DGM Fachausschuss »Zellulare

Werkstoffe«

Dipl.-Ing. Stahn, M.

- VDI-Entwicklung, Konstruktion,

Vertrieb

Dr. Stelter, M.

- DGM/DKG-Gemeinschaftsaus-

schuss »Hochleistungskeramik«,

Arbeitskreis »Energie«

- DGM-Fachausschuss »Werkstoffe

der Energietechnik«

Dipl.-Min. Thiele, S.

- GTS-Gemeinschaft Thermisches

Spritzen e.V.

Dr. Voigt, I.

- GVC-Fachausschuss »Produkti-

onsintegrierte Wasser- und Ab-

wassertechnik«

- ProcessNet-Arbeitsausschuss

»Membrantechnik«

- DGM/DKG-Gemeinschaftsaus-

schuss »Hochleistungskeramik«,

Arbeitskreis »Keramische 

Membranen«, Leiter

- DGM/DKG-Gemeinschaftsaus-

schuss »Hochleistungskeramik«,

Arbeitskreis »Koordinierung«

Dr. Wunderlich, C.

- VDI-Fachausschuss »Brennstoff-

zellen«

Dr. Zins, M.

- DKG-Koordinierungsgruppe

»Strukturwerkstoffe Fachaus-

schüsse«

- Fachausschuss »Pulvermetallur-

gie«

- DKG-Fachausschuss »Keramik-

anwendungen«

- Deutsche Messe AG, Fachmesse-

beirat »Industrial Supply«

- Messe München, Fachbeirat 

»Ceramitec«

- Institut für Prozess- und Anwen-

dungstechnik Keramik, RWTH

Aachen, Vorstand

Programmausschüsse bei Fach-

tagungen

Prof. Dr. Michaelis, A.

- Vision Keramik 2014

- ProcessNet DECHEMA-Diskussi-

onstagung »Anorganisch-Techni-

sche Chemie«, Frankfurt (2012),

Vorbereitungskomitee

- DKG-Jahrestagung 2012 / 

Symposium Hochleistungskera-

mik DKG/DGM 2012, Nürnberg

(5.-7.3.2012)

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Organisationskomitee

- Materials Science Engineering –

Internationale MSE Tagung 2012,

Darmstadt (25.-27.9.2012)

- 3. Dresdner Werkstoffsymposium

»Werkstoffe für die Mobilität«,

Dresden, TU Dresden IfWW 

(6./7.12.2012)

Dipl.-Min. Adler, J.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »High-tempe-

rature ceramic filters and mem-

branes«, Organisationskomitee

Dr. Eberstein, M.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »Advanced

functional ceramic materials and

systems«, Organisationskomitee

Dr. Endler, I.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »Ceramic coa-

tings for structural, environmen-

tal and functional applications –

Ceramic thin films«, Organisa-

  tionskomitee

Dr. Faßauer, B.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »Advanced

structural ceramics for energy

and environmental technology«,

Organisationskomitee

Freund, S.

- AdvanCer-Schulungsprogramm

Hochleistungskeramik Teil I:

Werkstoffe, Verfahren, IKTS 

Dresden (14./15.3.2012)

Dr. Fries, M.

- 17. DKG-Fortbildungsseminar –

Technologische Grundlagen der

Granulierung und Granulatverar-

beitung , IKTS Dresden/

TU Dresden (18./19.4.2012), 

Programm-Organisator

- 5. DKG/DGM-Arbeitskreissitzung

»Verarbeitungseigenschaften

synthetischer Rohstoffe«, IKTS

Dresden (22.3.2012), Programm-

Organisator

Gronde, B.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »Ceramic coa-

tings for structural, environmen-

tal and functional applications –



Ceramic spray coatings«, Organi-

sationskomitee

Dr. Gestrich, T.

- 31. Hagener Symposium Pulver-

metallurgie »Pulvermetallurgie –

zukunftsweisend vom Rohstoff

bis zur Anwendung«, Hagen

(29./30.11.2012), Programmaus-

schuss

Dr. Herrmann, M.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »Novel, green

and energy efficient processing

and manufacturing technolo-

gies« und Programmsektion »Na-

noscaled ceramic powders and

fibers, their properties and appli-

cations«, Organisationskomitee

- 2. Sitzung des DGM-Fachaus-

schusses »Field Assisted Sintering

Technique / Spark Plasma Sinte-

ring«, IKTS Dresden (13.11.2012)

Dr. Klemm, H.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »Advanced

structural ceramics for energy

and environmental technology«

and Programmsektion »Ceramic

matrix composites«, Organisa-

tionskomitee

Dr. Kinski, I.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »Precursor 

  derived ceramics / Persistent

phosphors and luminescent 

  materials«, Organisationskomitee

Dr. Krell, A.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »Transparent

ceramics«, Organisationskomitee

Dr. Kusnezoff, M.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »SOFC materi-

als and Technology«, Organisa-

  tionskomitee

Dr. Martin, H.-P.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), Pro-

grammsektion »Energy harvesting

systems«, Organisationskomitee

Dr. Potthoff, A.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »Nanoscaled

ceramic powders and fibers,

their properties and applicati-

ons«, Organisationskomitee

Dr. Partsch, U.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »Ceramic ma-

terials and systems for energy

conversion and storage« und

Programmsektion »Advanced

functional ceramic materials and

systems«, Organisationskomitee

Dr. Rebenklau, L.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »Advanced

functional ceramic materials and

systems«, Organisationskomitee

Dr. Richter, V.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »Nanoscaled

ceramic powders and fibers, their

properties and applications«, Or-

ganisationskomitee

Dr. Schönecker, A.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »Energy har-

vesting systems« and Programm-

sektion »Transparent ceramics«,

Organisationskomitee

Dr. Schneider, M.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »Ceramic ma-

terials and systems for energy

conversion and storage«, Organi-

sationskomitee

Dr. Stelter, M.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »Novel, green

and energy efficient processing

and manufacturing technolo-

gies«, Organisationskomitee

- Sächsisches Forum für Brenn-

stoffzellen und Energiespeicher,

Leipzig (23.10.2012), Programm-

komitee

Dr. Voigt, I.

- 12th International Conference on

Inorganic Membranes, Enschede,

Netherlands (9.-13.7.2012), Ko-

mitee

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »High-tempe-

rature ceramic filters and mem-

branes«, Organisationskomitee

Dr. Voigtsberger, B.

- DKG-Jahrestagung 2012/Sympo-

sium Hochleistungskeramik

DKG/DGM 2012, Nürnberg 

(5.-7.3.2012)

Dr. Wätzig, K.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »Persistent

phosphors and luminescent ma-

terials«, Organisationskomitee

Dr. Wolter, M.

- 10th International Symposium on

Ceramic Materials and Compo-

nents for Energy and Environ-

142

NAMEN, DATEN, EREIGNISSE

Fraunhofer IKTS Jahresbericht 2012/13



143

mental Applications – CMCee,

Dresden (20.-23.5.2012), 

Programmsektion »Ceramic ma-

terials and systems for energy

conversion and storage«, Organi-

sationskomitee

Dr. Wunderlich, C.

- 10th European SOFC Forum –

EFCF 2012, Lucerne 

(26.-29.6.2012), Advisory Board

Dr. Zins, M.

- CERAMITEC Forum »Tag der

Technischen Keramik«, München

(24.5.2012)

Dissertationen

Heddrich, Marc Philipp

Thermodynamische Analyse von

SOFC-Systemkonzepten und 

experimentelle Validierung

Dissertation 2012

IKTS Dresden – TU Clausthal, Insti-

tut für Metallurgie

Kavurucu Schubert, Sena

Effects of hydrogen sulfide in fuel

gas on SOFC stack performance

with nickel containing anodes

Dissertation 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät Maschinenwesen

Meißner, Tobias

Methoden der Nanopartikelcharak-

terisierung zur Optimierung toxiko-

logischer Studien

Dissertation 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät Maschinenwesen

Meyer, Anja

Einfluss der Mahlung auf die Stabi-

lität von Böhmit in wässrigen Sus-

pensionen

Dissertation 2012

IKTS Dresden – Universität Karls-

ruhe, Fakultät Maschinenbau, 

Institut für Angewandte Materia-

lien-Angewandte Werkstoffphysik

Nicolai, Michael

Polarisierungsverhalten von Piezo-

keramik unter kombinierter elektri-

scher, mechanischer und

thermischer Beanspruchung

Dissertation 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät Maschinenwesen, Institut für

Werkstoffwissenschaft

Rost, Axel

Entwicklung degradationsstabiler

Glaslote für keramische Hochtem-

peraturbrennstoffzellen

Dissertation 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät Maschinenwesen, Institut für

Werkstoffwissenschaft

Diplomarbeiten

Abel, Johannes

Einfluss des Feuchtegehalts kerami-

scher Feedstocks auf die Verarbei-

tungseigenschaften und die

Qualität spritzgegossener Bauteile

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät Maschinenwesen

Bernhard, Matthias

Leitfähigkeitsuntersuchungen an

mischleitenden Membranen

Masterarbeit 2012

IKTS Hermsdorf – Ernst-Abbe-Fach-

hochschule Jena, Fachbereich Sci-

Tec

Bindernagel, Daniel

Untersuchung des Trennverhaltens

von Zeolithmembranen

Bachelorarbeit 2012

IKTS Hermsdorf – Ernst-Abbe-Fach-

hochschule Jena, Fachbereich Sci-

Tec

Brieskorn, Leander

Untersuchung von Gaszusätzen auf

das Wachstum gerichteter Carbon

Nanotubes unter Verwendung un-

terschiedlicher Katalysatoren

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät Maschinenwesen

Friedrich, Felix

Labortechnische Untersuchungen

zur biologischen Hydrolyse von me-

chanisch-enzymatisch vorbehandel-

ten lignocellulosehaltigen Reststoffen

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät für Forst-, Geo- und Hydrowis-

senschaften, Institut für

Abfallwirtschaft und Altlasten

Furche, Stefan

Entwicklung und Charakterisierung

von Glasmatrixkomponenten als

poröse Abdeckschicht für Multi-

layer basierte Referenzelektroden

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – HTW Dresden, Fa-

kultät Maschinenbau/Verfahrens-

technik

Göbel, Martin

Charakterisierung und elektroche-

mische Bewertung eines Mikro-

SOFC-Stack

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät Maschinenwesen

Große, Frieder

Labortechnische Untersuchungen

zur quasikontinuierlichen Vergä-

rung von lignocellulosehaltigen

Reststoffen

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät für Forst-, Geo- und Hydrowis-

senschaften, Institut für Abfallwirt-

schaft und Altlasten

Herre, Robert

Untersuchung der temperaturab-

hängigen elektrischen Eigenschaf-

ten offenzelliger keramischer

Schäume aus Siliziumkarbid

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät Elektrotechnik und Informati-

onstechnik

Heubner, Christian

In-situ Temperaturmessung über die

Phasengrenzen einer Lithiumionen-

batteriezelle

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät Maschinenwesen

Hofacker, Martin

Entwicklung einer integrierten

Trocknungsmethode für dünnwan-

dige keramische Extrudate

Masterarbeit 2012

IKTS Hermsdorf – Ernst-Abbe-Fach-

hochschule Jena, Fachbereich Sci-

Tec

Höfgen, Eric

Herstellung und Charakterisierung

von dotierten BaMgAl10O17-Pulvern

(BAM) unterschiedlicher Partikel-

größe

Bachelorarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Bergakademie

Freiberg, Institut für Mechanische

Verfahrenstechnik und Aufberei-

tungstechnik

Kanz, Jana

Untersuchung einer kombinierten

Nachbrenner-Reformer-Einheit für

den Einsatz in einem Hochtempera-

turbrennstoffzellensystem

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät Maschinenwesen



Killer, Mathias

Entwicklung und Untersuchung

von Regelungsverfahren für direkt

bestromte Hochtemperatur-Gaser-

hitzer in der Brennstoffzellen-

Systementwicklung

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – Hochschule Lausitz,

Fakultät für Ingenieurwissenschaf-

ten und Informatik

Klohe, Kathrin

Maßgeschneiderte TiO2-Schichten

durch Anpassung der Parameter

beim Suspensionsspritzen

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – Fraunhofer IWS

Dresden – TU Dresden, Fakultät

Maschinenwesen

Klose, Patrick

Herstellung und Charakterisierung

keramischer Formkörper über die

Gießformgebung auf Basis von 

Zirkoniumoxid

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät Maschinenwesen

Knaus, Anton

Entwicklung und Erprobung von 

alternativen Beschichtungsverfah-

ren zur Herstellung von gasdichten

asymmetrischen sauerstoffperme-

ablen Membranen

Bachelorarbeit 2012

IKTS Dresden – Ernst-Abbe-Fach-

hochschule Jena, Fachbereich Sci-

Tec

Knies, Franziska

Entwicklung der Direktstrukturie-

rung UV-härtbarer Grünfolien

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Bergakademie

Freiberg, Institut für Keramik, Glas-

und Baustofftechnik

Krügel, Holger

Herstellung und Charakterisierung

von MSC-Schichtverbunden unter

Anwendung papiertechnologischer

Streichverfahren

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät Maschinenwesen

Lange, Karsten

Mikrowellensynthese von zeolithi-

schen Pulvern und Membranen für

die Gastrennung

Bachelorarbeit 2012

IKTS Dresden – Hochschule Aalen,

Studiengang Chemie

Lohrberg, Carolin

Entwicklung LTCC-basierter hoch-

empfindlicher Strömungssensoren

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät Elektrotechnik und Informati-

onstechnik, Institut für Feinwerk-

technik und Elektronik-Design

Lorenz, Alexander

Untersuchung und Charakterisierung

der rheologischen Materialeigen-

schaften faser- und partikelgefüllter

siliziumorganischer Polymere

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Institut

für Leichtbau und Kunststofftechnik

Mathieu, Virgile

Entwicklung, Realisierung und Veri-

fizierung einer Vorrichtung zur ein-

seitigen Einbringung eines Thermo-

schocks in gradierte keramische

Mehrlagenlaminate

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät Maschinenwesen, Institut für

Werkstoffwissenschaft

Mennicke, Tobias

Theoretische und experimentelle

Untersuchungen zur Stabilisierung

technischer Verbrennungsreaktio-

nen in keramischen Schäumen aus

Siliziumkarbid

Bachelorarbeit 2012

IKTS Dresden – HTW Dresden,

Fachbereich Maschinenbau/Verfah-

renstechnik

Morgenstern, Anne

Verfahrensentwicklung zur Herstel-

lung eines zu charakterisierenden

Aluminiumoxid-Direktschaums mit

definierter Porenstruktur unter Ver-

wendung unterschiedlich schnell

härtender Bindersysteme

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Bergakademie

Freiberg, Fakultät Maschinenbau,

Verfahrens- und Energietechnik

Roszeitis, Sven

Herstellung und Charakterisierung

von borreichen Borcarbiden für

thermoelektrische Anwendungen

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät Maschinenwesen

Swiecinski, Kai

Charakterisierung und Validierung

mittels Aerosoldruck hergestellter

Widerstände auf Niedertemperatur-

Einbrand-Keramiken (LTCC)

Diplomarbeit 2012

IKTS Dresden – TU Dresden, Fakul-

tät Maschinenwesen

Vogel, Andy

Konstruktion einer Beschichtungs-

anlage zur Herstellung von gasdich-

ten, asymmetrischen, sauerstoff-

permeablen Membranrohren

Masterarbeit 2012

IKTS Hermsdorf – Ernst-Abbe-Fach-

hochschule Jena, Fachbereich Ma-

schinenbau

Winkler, Matthias

Einsatz von Sinterhilfsmitteln für die

Erhöhung der Dichte von asymme-

trischen sauerstoffpermeablen

Membranen

Bachelorarbeit 2012

IKTS Hermsdorf – Ernst-Abbe Fach-

hochschule Jena, Fachbereich Sci-

Tec
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Tagungen

Nano- and membrane-based systems for water treatment

17./18. April 2013, Dresden

ISPA 2013 – International Symposium on Piezocomposite

Applications

19./20. September 2013, Dresden

Biogastagung

11./12. November 2013, Dresden

Vision Keramik

16./17. Januar 2014, Dresden

Events

Fraunhofer-Talent-School

15.–17. November 2013, Dresden

www.talent-school-dresden.de

Seminare/Workshops

DFG-Workshop – Current Topics in Smart Materials 

and Systems Research

18. September 2013, Dresden

DKG Fortbildungsseminare

Technologische Grundlagen der Granulierung und 

Granulatverarbeitung

10./11. April 2013, Dresden

Thermoplastische Formgebung von Technischer 

Keramik – Technologie und Training

9./10. Oktober 2013, Dresden

Entbinderung keramischer Formteile

10./11. Oktober 2013, Dresden

Sprühtrocknung keramischer Suspensionen – Technologie

und statistische Versuchsplanung

6./7. November 2013, Dresden

Weitere Informationen finden Sie unter www.dkg.de. 

AdvanCer-Schulungsprogramm: 

Einführung in die Hochleistungskeramik

Teil I: Werkstoffe, Verfahren

6./7. März 2013, Dresden 

Teil II: Bearbeitung

14./15. Mai 2013, Berlin

Teil III: Konstruktion, Prüfung

14./15. November 2013, Freiburg

Weitere Informationen finden Sie unter 

www.advancer.fraunhofer.de

Messebeteiligungen

World Future Energy Summit (WFES)

15.–17. Januar 2013, Abu Dhabi

TerraTec 

29.–31. Januar 2013, Leipzig

Nanotech

30. Januar –1. Februar 2013, Tokio

              

Fuel Cell Expo

27. Februar –1. März 2013, Tokio

VERANSTALTUNGEN UND MESSEN 2013
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INTEC

26. Februar  –1. März 2013, Leipzig

              

Internationale Dentalschau (IDS)

12.–16. März 2013, Köln

Jenaer Industrietage

17. April 2013, Jena

              

Hannover Messe

8.–12. April 2013, Hannover

SMT/Hybrid/Packaging

16.–18. April 2013, Nürnberg

POWTECH

23.–25. April 2013, Nürnberg

BiogasWorld

23.–25. April 2013, Berlin

              

Sensor+Test 

14.–16. Mai 2013, Nürnberg

20. Innovationstag Mittelstand

16. Mai 2013, Berlin

              

LÖT 2013 

18.–20. Juni 2013, Aachen

              

EuroPM

15.–18. September 2013, Götheburg

EMO 

16.–21. September 2013, Hannover

ISPA

19.–20. September 2013, Dresden

IMAPS 2013

29. September  –3. Oktober 2013, Orlando

              

EU PVSec 2013

1.–3. Oktober 2013, Paris

Materialica

15.–17. Oktober 2013, München

              

Productronica

12.–15. November 2013, München

Medica

20.–23. November 2013, Düsseldorf

Hagener Symposium

28.–29. November 2013, Hagen
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Sie erreichen uns in Dresden

Mit dem Auto

- Autobahndreieck Dresden West: Autobahnwechsel A4 auf

A17 in Richtung Prag

- Abfahrt an der Ausfahrt Dresden Prohlis/Nickern (Ausfahrt 4)

- Weiterfahrt ca. 2 km auf der Ausfallstraße in Richtung 

Zentrum

- Am Ende der Ausfallstraße (Kaufmarkt auf der rechten Seite)

über die Ampel geradeaus weiterfahren auf den Langen

Weg Richtung Prohlis (IHK)

- Nach ca. 1 km links abbiegen auf die Mügelner Straße

- An der nächsten Ampelkreuzung rechts abbiegen auf die

Straße Moränenende

- Unter der Eisenbahnbrücke durch weiter geradeaus bis zur

nächsten Ampel, dann links einbiegen in die 

Breitscheidstraße

- Weiterfahrt ca. 3 km immer geradeaus über An der 

Rennbahn auf die Winterbergstraße

- Das Fraunhofer IKTS befindet sich auf der linken Seite 

- Melden Sie sich bitte an der Pforte an

Mit der Bahn

- Ab Dresden-Hbf.: ab Haltestelle Hauptbahnhof-Nord mit

Straßenbahnlinie 9 (Richtung Prohlis) bis Wasaplatz

- Weiter mit Buslinie 61 (Richtung Weißig/Fernsehturm) oder

Buslinie 85 (Richtung Striesen) bis Haltestelle Grunaer Weg

Mit dem Flugzeug

- Ab Flughafen Dresden-Klotzsche mit dem Taxi zur 

Winterbergstraße 28 (ca. 10 km)

- Oder mit der S-Bahn (unterirdische S-Bahn-Station) 

zum Hauptbahnhof, weiter s. Bahn

ANFAHRT ZUM FRAUNHOFER IKTS

Sie erreichen uns in Hermsdorf

Mit dem Auto

- Ausfahrt Bad Klosterlausnitz/Hermsdorf (A9, Ausfahrt 23)

- Weiterfahrt auf Naumburger Straße in Richtung Hermsdorf

- Im Stadtzentrum (Kreisverkehr) rechts abbiegen in Robert-

Friese-Straße

- Straßenverlauf in das Industrie- und Gewerbegebiet folgen,

dann rechts in Michael-Faraday-Straße abbiegen

- Nach ca. 20 m erreichen Sie links das Gelände des Fraunhofer

IKTS

- Ausfahrt Hermsdorf-Ost (A4, Ausfahrt 56b)

- Weiterfahrt Geraer Straße in Richtung Hermsdorf

- Dann links in Regensburger Straße einbiegen und dem 

Verlauf der Hauptstraße folgen

- Am Kreisverkehr rechts abbiegen und Straße Am Globus 

folgen, die in die Robert-Friese-Straße mündet

- Dann links in Michael-Faraday-Straße abbiegen

- Nach ca. 20 m erreichen Sie links das Gelände des Fraunhofer

IKTS 

Mit der Bahn

- Ab Bahnhof Hermsdorf-Klosterlausnitz

- Laufen Sie nach rechts in Richtung Eisenbahnbrücke

- Geradeaus in Keramikerstraße (Brücke nicht überqueren),

vorbei an Porzellanfabrik und Stadthaus Hermsdorf

- Dann rechts abbiegen, den Kreisverkehr passieren und ge-

radeaus in Robert-Friese-Straße gehen

- Nach etwa 600 m rechts in Michael-Faraday-Straße gehen

- Nach ca. 20 m erreichen Sie links das Gelände des Fraunhofer

IKTS
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