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Lithium-Eisenphosphat-Batterien (LFP) kommen aktuell bereits
in vielen Bereichen zum Einsatz (Elektromobilitat, stationare
Energiespeicher, Notstromversorgung etc.) und werden ihren
Marktanteil in Zukunft weiter ausbauen. Die Elektroden dieser
Batterieart werden aktuell durch Extrusion oder FoliengieBen
unter Verwendung von Tragerfolien und umweltschadlichen
organischen Losemitteln hergestellt. Die erreichbaren Dicken
der gegossenen Folien sind in diesem Prozess zudem aufgrund
der Sedimentationsneigung der GieBschlicker limitiert. Im
HEADLINE-Projekt hat das Fraunhofer IKTS mit Partnern eine
umweltfreundlichere Extrusionstechnologie entwickelt, die
zudem flexibel einstellbare Foliendicken bis 65 pm ermoglicht.

Frihere Versuche und Ansétze in verschiedenen Anwendungs-
feldern diinne keramische Folien mit einer Starke < 1 mm zu
extrudieren, erwiesen sich bisher als untauglich fr die industri-
elle Praxis. Andererseits ist die Extrusion dinnwandiger Rohre
heute industrieller Standard und ermaglicht die Produktion von
Grinkdrpern mit sonst nur schwer erreichbarer Homogenitat
von Textur und Dicke. Diese etablierte Technologie dient im
Projekt als Grundlage, um hochwertige groBflachige LiFePO,-
Folien durch das Schlitzen extrudierter Rohre direkt am Extru-
dermundsttick herzustellen.

Elektroden von LFP-Batterien bestehen im Wesentlichen aus
den Aktivkomponenten LiFePO, mit Kohlenstoff und zusatz-
lich zugeflgtem LeitruB als elektrisches Perkolationsmittel. Im
Gegensatz zum Industriestandard verwendet das Fraunhofer
IKTS jedoch fur die Herstellung PFAS-freie Binder auf Wasser-
basis. Die Extrusion erfolgte am IKTS-Standort Hermsdorf mit
dem Extruder VAQRS 35 von ECT-Kema unter Verwendung
einer Rundstrangduse mit 300 ym Ringspalt und einer resul-
tierenden Folienbreite von ca. 100 mm.

Mit der teilweise extra flr diesen Prozess entwickelten Infra-
struktur konnten erfolgreich erstmalig groBfléchige LiFePO,-
Folien mit einer Dicke von ca. 300 ym und vergleichsweise
hohem Aktivmaterialgehalt ohne den Einsatz einer Tragerfolie
hergestellt werden. Die Dicke der so erzeugten Elektroden
konnte im Nachgang durch Kalandrieren flexibel eingestellt
werden, wobei minimal 65 pm erreicht wurden. Erste Versuche
in Halbzellen ergaben fir eine Dicke von ca. 150 ym eine spe-
zifische Kapazitat von 3,4 mAh/cm? und erreichen damit den
Wert, der konventionell hergestellten Elektroden.

Mit der entwickelten Technologie der schlitzenden Rundstrang-
duse ist es zudem maoglich, auch klassische keramische Materi-
alien zu diinnen Folien zu extrudieren und damit weitere
Anwendungen zu erschlieBen bzw. Prozesse zu optimieren.
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