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KOMBINIERTER ELEKTRO-
CHEMISCHER CO./02-SENSOR

Motivation

Die Bestimmung der CO,-Konzentration in
Gasgemischen ist in vielen Anwendungs-
bereichen von Bedeutung: Bei der Kontrolle
von Wachstumsprozessen in der Biotechno-
logie, zur Raumluft- und Schadstoffiber-
wachung sowie in der Atemgasanalytik fir
medizinische Anwendungen. Elektroche-
mische Festelektrolyt-CO2-Sensoren lassen
sich vor allem im Vergleich zu Infrarot-ba-
sierten optischen CO»-Sensoren einfach
und kostenglinstig in groBen Stlickzahlen
herstellen und in einem breiteren Einsatz-
bereich nutzen.

Sensoreigenschaften

Der am IKTS entwickelte Sensor hat eine
GroBe von 3,5 x 4,0 x 1,5 mm3 und basiert
auf einem Natriumionen-leitenden Festelek-
trolyten. Der Sensor wird bei 450-600 °C
betrieben und erlaubt mit Hilfe einer
zusatzlichen Bezugselektrode die Kompen-
sation einer maglichen O2-Querempfind-

lichkeit. Bild 1 zeigt den schematischen
Aufbau des Sensors, Bild 2 illustriert das
Ansprechverhalten im Konzentrationsbe-
reich von 0,04-10 % CO: in synthetischer
Luft. Das Signal zeigt in diesem Messbe-
reich in guter Naherung Nernst'sches
Verhalten.

Bild 1: Schematischer Sensoraufbau.

Referenzelektrode

Bezugselektrode /
/

Festelektrolyt Heizer Isolation

Messelektrode

Bild 2: Ansprechverhalten des Sensors.
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ELECTROCHEMICAL CO./0;

SENSOR

Motivation

Applications for CO2 detection are numer-
ous: the control of growth processes in bio-
technology, air quality and pollution moni-
toring and medical respiratory systems to
name just a few. Compared to infrared-
based optical CO: sensors, solid electrolyte
electrochemical sensors allow for easy man-
ufacturing of large quantities and are suita-
ble for a wider range of operating environ-
ments.

Sensor characteristics

The sensor developed at IKTS is based on a
sodium-ion-conducting solid electrolyte and
features a size of 3.5 x 4.0 x 0.5 mm3. The
sensor is operated at 450-500 °C and uses
an auxiliary electrode to compensate for
possible Oz cross sensitivity. Fig. 1 shows
the schematic sensor design, while Fig. 2
illustrates sensor response in the concentra-
tion range 0.04-10 vol % in synthetic air.

The signal shows an almost ideal Nernstian
behavior in this range.

Fig. 1. Sensor design, schematic.
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Fig. 2. Sensor response.
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