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Gesinterte Glas-Carbon-Formkérper in

variablen Geometrien.

2K-Spritzgussbauteile aus Glas- und Glas-

Carbon-Kompositen.

Elektrisch erwdrmtes 2K-Spritzgussbauteil.

Spritzgegossene Mikroreaktoren auf Basis

von Glas.
Galvanisch vernickelte Stirnseite eines

gesinterten Glas-Carbon-Formkérpers.
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GLAS-CARBON-FORMKORPER
FUR LEISTUNGSWIDERSTANDE

Entwicklungsstand

Elektrisch leitfahige und metallfreie Glas-
Carbon-Formkaorper werden Uber uniaxiales
Kaltpressen aus Mischungen von Glas- und
Carbon-Pulvern (Graphit, RuB) in endform-
nahen Geometrien hergestellt. Die Sinte-
rung erfolgt drucklos an Luft bei Tempera-
turen unterhalb von 700 °C in Durchlauf-
ofen. Es kdnnen bleifreie, niedrig-schmel-
zende Glaser eingesetzt werden. Die elek-
trische Kontaktierung kann beispielsweise
mittels Flammspritzen oder Galvanisieren
realisiert werden. Entsprechend den Eigen-
schaften der Carbon-Phasen kénnen die
elektrischen Eigenschaften in weiten Berei-
chen variiert werden. Mdgliche Anwen-
dungen sind kostengtinstige Leistungs-,
Impuls- oder Dampfungswiderstande, an
die keine hohen Anforderungen hinsichtlich
Widerstandstoleranzen oder Temperatur-
koeffizienten gestellt werden. Zusatzlich
kann eine schiitzende Verglasung der
Oberflachenbereiche vorgesehen werden.

Widerstande Glas-Carbon-Formkérper
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Kooperationsangebot

Das IKTS bietet die Entwicklung elektrisch
leitfahiger Glas-Carbon-Formkaérper im
Widerstandsbereich von 2 bis ca. 50 Qcm
an. Die Kenntnisse auf diesem Gebiet um-
fassen die gesamte Prozesskette von der
Rohstoffauswahl bzw. deren Charakterisie-
rung Uber die Granulierung von Pulvermi-
schungen bis zur Formgebung, Sinterung,
Kontaktierung und Testung.
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Sintered glass-carbon components in
various geometries.
Two-component injection molded glass

and glass-carbon composites.

Electrically heated injection molded com-

ponent.

Injection molded microreactors based on
glass.

Galvanically nickel-plated front side of a

sintered glass-carbon component.
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GLASS-CARBON COMPONENTS
FOR POWER RESISTORS

State of development

Electrically conductive and metal-free glass-
carbon components can be manufactured
using a near-net shape process. Mixtures
from glass and carbon powders (graphite,
carbon) are compacted by uniaxial cold
pressing. Then, the compacts are densified
by pressureless sintering under air at tem-
peratures below 700 °C in continuous kilns.
For this application, lead-free, low-melting
glasses can be applied. Electrical bonding is
realized by flame spray coating or electro-
plating. According to the properties of the
carbon phases, the electrical properties can
be varied in a wide range.

Potential applications include cost-efficient
power, pulse or dampening resistors which
do not have to meet high requirements in
terms of resistance tolerances and tempera-
ture coefficients. Additionally, a protective
glass coating can be applied on the surface.

Resistances glass-carbon components
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Share of graphite in wt. %

Graphite types —®—fine (d,, =2 ym)
—s—medium (d,; = 6 pm)
—a—coarse (d,, = 12 ym)

Services offered

Fraunhofer IKTS is developing electrically
conductive glass-carbon components in the
resistance range from 2 to 50 Qcm. Our
expertise in this field covers the entire
process chain ranging from materials selec-
tion and their characterization, through
granulation of powder mixtures and shap-
ing, to sintering, bonding and testing.
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