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Next-Level-Forschung

Die Forschung an unserem Standort in Arnstadt konzentriert sich auf
die technologische Weiterentwicklung der Batterie- und Elektrolyseur-
fertigung durch den Einsatz von vollintegrierten Inline-Monitoring-
Systemen und digitalen, automatisierten Prozessen. Dabei spielt der
ressourcenschonende Einsatz von Rohstoffen eine wichtige Rolle. Im
Rahmen der Produktionsforschung werden modulare Datenmanage-
ment- und Computing-Konzepte entwickelt und in Hardwarekompo-
nenten fir eine effiziente sowie skalierbare Instrumentierung und
Vernetzung von Prozessschritten Uberflhrt.

Ein weiterer Schwerpunkt ist die Integration von industrieskaligen
Elektrolyseuren in Power-to-X-Anlagen zur CO,-neutralen Erzeugung
von Grund- und Kraftstoffen. Zudem forschen wir an technologischen
Optionen zur CO,-Vermeidung in energieintensiven Industrien.

Forschungsschwerpunkte

B Digital unterstutzte Produktionsprozesse fur Batterien und Elektro-
lyseure einschlieBlich Inline-Monitoring, Datenmanagement und
Computing-Konzepten
Simulation und Modellierung anhand von Batteriemessdaten
Wasserstoffanwendungen und industrienahe PtX-Anlagen
Verfahrenskonzepte und techno-6konomische Betrachtung zur
CO,-Vermeidung in energieintensiven Industrien



Partner in der Region

Das Fraunhofer IKTS versteht sich als Andockpunkt fir die Vernetzung
von Unternehmen und Forschungseinrichtungen, um innovative Tech-
nologie- und Produktideen fir die Automobil- und Energiewirtschaft
von morgen zu entwickeln. Dieses Know-how wird gemeinsam weiter-
entwickelt und in QualifizierungsmaBnahmen fir (Uber)regionale
Fachkrafte Gberfuhrt.




Technische Infrastruktur

Am Standort Arnstadt kdnnen an vernetzten Pilotanlagen daten-
getriebene Produktions-und Qualitatssicherungsprozesse konzipiert
und erprobt werden. Auf den mehr als 5000 m? Technikumsflache
gibt es umfangreiche Anlagentechnik fir Lebensdauerbetrachtungen
von Energiespeichern unter verschiedenen Betriebsbedingungen. Fir
Elektrolysetechnologien und Wasserstoffanwendungen steht eben-
falls ein groBes Testfeld mit Inline-Analytik sowie PtX-Container-
anlagen zur Verfigung.

Besonderes Equipment

Digitales Batterie-Testcenter: Multifunktionscycler, Klimakammern
Anlage zur halbautomatisierten Energiespeicheranalyse
Fragmentierte Pilotlinien fir Batterie- und Elektrolyseurfertigung
Produktionslinie fir gedruckte Aktivmaterialien
10-kW-Power-to-X-Anlage (Hochtemperatur-Elektrolyse und
Fischer-Tropsch-Synthese) zur Herstellung von griinem Kerosin
Teststande fur Zellen und Stacks der alkalischen Elektrolyse

Wasserstoff-betriebener 500-Liter-Brennofen zur materialwissen-
schaftlichen, verfahrenstechnischen und energiewirtschaftlichen
Bewertung und Prozessoptimierung

Aus- und Weiterbildung

Das IKTS erarbeitet Aus- und Weiterbildungsangebote im Bereich
von Energiespeichern, digitalisierter Produktion, neuer Inline-
Monitoring-Systeme sowie digitaler Materialtechnologien. Zudem
bietet es zielgruppengerechte Informationen zu Technologietrends
und die Vermittlung von Future Skills fiir Fach- und Fihrungskrafte.

QualifizierungsmaBnahmen
B Studienarbeiten und Promotionen

B Fort- und Weiterbildung (inkl. Blended Learning Plattform)
m Offene fachspezifische Workshops und Vortrage



Digitalisierung und Upscaling
der Batterie- und
Elektrolyseurfertigung

Der Transformationsprozess in der Automobil- und Energie-
wirtschaft setzt eine vernetzte, digital unterstiitzte Produktion
und Qualitatssicherung bei Batterien und Elektrolyseuren
voraus. Eine Skalierung und umfassende Digitalisierung der
industriellen Produktion sind der Schlissel, um die gesamte
Fertigungskette zu optimieren und somit die Wettbewerbs-
fahigkeit von Unternehmen zu steigern.

An unserem Standort in Arnstadt — dem Batterie-Innovations-
und Technologie-Center BITC und Wasserstoffanwendungs-
zentrum WaTTh — erproben wir auf industrienahen Pilotlinien
datengetriebene Ansatze der Prozessliberwachung, Steuerung
und Qualitatssicherung. Sie ermoglichen es, Fehlermuster zu
erkennen, Produktionsstrome zu optimieren und ein ganzheit-
liches Produktionsdatenmanagement zu etablieren. Dies eroff-
net Raume fir neue Qualitatskriterien und Standards.

Neben spezifischen Fragestellungen der Digitalisierung arbeiten
wir an Skalierungskonzepten fir Elektrolyseure, um Aktivfla-
chen zu vergréBern und Produktionsvolumen zu steigern.
Zudem zeigen wir Show-Cases zur Wasserstoffnutzung auf.



Fraunhofer IKTS

Seit mehr als 30 Jahren demonstriert das Fraunhofer IKTS das
Potenzial keramischer Werkstoffe in einer stetig wachsenden
Breite von Anwendungsgebieten. Unser Antrieb ist es, ganz-
heitliche Systemlésungen und Dienstleistungen zu entwickeln,
aber auch spezifische Herausforderungen innerhalb der Pro-
zesse unserer Partner aus Industrie und Wissenschaft zu I6sen.

Fir energie- und verfahrenstechnische Anlagen sind wir in der
Lage, eine zielgerichtete Systemdemonstration auf Grundlage
der Markt- und Kundenanforderungen sowie der verfligbaren
technologischen Optionen umzusetzen. Material- oder Techno-
logiefragen werden auf den einzelnen Stufen der Wertschop-
fungskette bearbeitet, Prototypen auf Basis einer umfangrei-
chen Validierung und Soll-Ist-Analyse der Marktreife bewertet
sowie serientaugliche Fertigungs- und Qualitatsprozesse erar-
beitet. Damit qualifizieren wir uns als Komplett-Dienstleister
fur den Entwicklungsprozess und den schrittweisen Wissens-
transfer in die Serienentwicklung des Kunden.
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