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Entwicklungsstand
9 Widerstande Glas-Carbon-Formkérper
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Elektrisch leitfahige und metallfreie Glas-Carbon-Formkorper
werden Uber uniaxiales Kaltpressen aus Mischungen von Glas-
und Carbon-Pulvern (Graphit, RuB) in endformnahen
Geometrien hergestellt. Die Sinterung erfolgt drucklos an Luft
bei Temperaturen unterhalb von 700 °C in Durchlauféfen. Es
kdnnen bleifreie, niedrig-schmelzende Glaser eingesetzt
werden. Die elektrische Kontaktierung kann beispielsweise
mittels Flammspritzen oder Galvanisieren realisiert werden.
Entsprechend den Eigenschaften der Carbon-Phasen kénnen die
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elektrischen Eigenschaften in weiten Bereichen variiert werden. Anteil an Graphit in Ma_-%
Magliche Anwendungen sind kostengiinstige Leistungs-, Graphittypen —=—fein(d_ =2 pm)
Impuls- oder Dampfungswiderstande, an die keine hohen —=—mittel ?Eisu =6 pm)

Anforderungen hinsichtlich Widerstandstoleranzen oder grob (dg, = 12 pm)

Temperaturkoeffizienten gestellt werden. Zusatzlich kann eine
schutzende Verglasung der Oberflachenbereiche vorgesehen
werden.

Kooperationsangebot

Das IKTS bietet die Entwicklung elektrisch leitfahiger Glas-
Carbon-Formkaérper im Widerstandsbereich von 2 bis ca.

50 Qcm an. Die Kenntnisse auf diesem Gebiet umfassen die
gesamte Prozesskette von der Rohstoffauswahl bzw. deren
Charakterisierung Uber die Granulierung von Pulvermischungen
bis zur Formgebung, Sinterung, Kontaktierung und Testung.
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State of development

Electrically conductive and metal-free glass-carbon components
can be manufactured using a near-net shape process. Mixtures
from glass and carbon powders (graphite, carbon) are
compacted by uniaxial cold pressing. Then, the compacts are
densified by pressureless sintering under air at temperatures
below 700 °C in continuous kilns. For this application, lead-free,
low-melting glasses can be applied. Electrical bonding is realized
by flame spray coating or electro-plating. According to the
properties of the carbon phases, the electrical properties can be
varied in a wide range. Potential applications include cost-
efficient power, pulse or dampening resistors which do not
have to meet high requirements in terms of resistance
tolerances and temperature coefficients. Additionally, a
protective glass coating can be applied on the surface

Services offered

Fraunhofer IKTS is developing electrically conductive glass-
carbon components in the resistance range from 2 to 50 Qcm.
Our expertise in this field covers the entire process chain
ranging from materials selection and their characterization,
through granulation of powder mixtures and shaping, to
sintering, bonding and testing.
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Specific resistance in Qc
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Share of graphite in wt. %

Graphite types —*—fine (d,, =2 ym)
—s—medium (d,; = 6 pm)
—a—coarse (d, = 12 ym)
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