
F&E-Plattform für Extrusions-basierte 
Formgebung und Produktion

–

Abb. 1: 80 mm Semi-Produktions-Extruder mit Werkzeug zur 

Herstellung einseitig verschlossener Rohrelektrolyte für Zebra-

Batterien.

Die Extrusion ermöglicht die wirtschaftliche Herstellung 

keramischer Bauteile mit unterschiedlichsten Geometrien für 
Anwendungen in der Energie-, Umwelt- und Verfahrenstechnik 
sowie der chemischen Industrie. 

Vorteile der Extrusion.

 Materialflexibel: Verarbeitung von Keramiken, Metallen und 

Kunststoffen bei hoher Formgenauigkeit.

 Vielseitiger Prozess: Kombination von Mischen, Schmelzen, 
Verdichten, Formen, Fibrillieren und Kühlen in einem 

kontinuierlichen Ablauf; kalt, heißplastisch oder trocken 
möglich.

Extruder für Forschung und Produktion
Das Herzstück des Anwendungszentrums bilden drei 
Aggregate.

 80 mm Semi-Produktions-Extruder (VARQ80A, ECT-KEMA): 

evakuierbarer Einschneckenextruder, max. 350 bar 
Betriebsdruck, temperierbar (5–80 °C), alle Produkt-
berührenden Teile aus Edelstahl, wahlweise auch mit 

kontaminationsarmer Bestückung (keramische Schnecke 
und Auskleidung), senkrecht bis waagerecht nutzbar, 
vollständig digitalisiert und instrumentalisiert.

 35 mm Forschungs-Extruder (VAQRS 35, ECT-KEMA): 
evakuierbarer Einschneckenextruder, max. 250 bar 
Betriebsdruck, kühlbar (min. 5 °C), alle Produkt-

berührenden Teile aus Edelstahl, senkrecht bis waagerecht 
nutzbar, vollständig digitalisiert.

 35 mm Kapillarrheometer/Kolbenextruder (Capillar Check 

KPMV35c, Frank Händle Transfer), temperierbar (5–80 °C).                                                                                                              

Peripherie im Technikumsmaßstab        
Die zur Verfügung stehenden peripheren Anlagen decken die 
gesamte Wertschöpfungskette von der Pulveraufbereitung im 
kg-Maßstab bis hin zur Nachbehandlung ab. Hierzu gehören 

unter anderem, Mischer (u. a. Eirich Intensivmischer R05T zum 
Mischen, Deagglomerieren, Granulieren und Kneten), Kneter, 
Mühlen, Sprühtürme, Kalander sowie Trocknungs- und 

Sinteröfen. Für die Charakterisierung steht eine eigene 
Abteilung mit State-of-the-Art Analysemethoden (z. B. XRD, 
REM, µ-CT, Porosität und Viskosität) zur Verfügung.

Dr. Matthias Schulz
Fraunhofer-Institut für Keramische Technologien und Systeme IKTS
Michael-Faraday-Straße 1, 07629 Hermsdorf
Telefon +49 36601 9301-2328
matthias.schulz@ikts.fraunhofer.de

Abb. 2: 35 mm Forschungs-Extruder mit Rund-Schlitz-Mundstück 

zur Herstellung von Lithium-Eisenphosphat-Elektrodenfolien.

Leistungsangebot                                                    
Die F&E-Plattform für Extrusions-basierte Formgebung und 
Produktion bietet eine Vielzahl sowohl akademischer als auch 
industrienaher Dienstleistungen an. Dazu gehören u. a.: 

 Forschungsaufträge zu Themen der Prozess- und Material-
entwicklung (Modifizierungen, Recycling, Biomaterialien…) 

 Technikumstage, Machbarkeitsstudien, Kleinserienfertigung 

sowie Material-/Geräte-/Prozessqualifizierung

 Design und Bau von Extrusionswerkzeugen

 Beratung zu allen Fragestellungen rund um Extrusion
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R&D-Platform for Extrusion-Based 
Forming and Production 

–

Fig. 1: 80 mm semi production extruder with tooling for 

manufacturing tubular electrolytes (closed at one end) for Zebra 

batteries.

Extrusion enables the cost-effective production of ceramic 

components with a wide variety of geometries for applications 
in energy, environmental, and process engineering, as well as in 
the chemical industry. 

Advantages of extrusion.

 Material flexibility: Suitable for ceramics, metals, and plastics 

with high geometric accuracy.

 Process versatility: Integrates mixing, melting, compacting, 
shaping, fibrillating and cooling in one continuous process; 

applicable to wet and dry processing. 

Extruders for research and production 
The heart of the application center consists of three units.

 80 mm semi production extruder (VARQ80A, ECT-KEMA): 
evacuable single-screw unit, max. 350 bar operating 

pressure, temperature-controlled (5–80 °C), all product-
contact parts made of stainless steel, optionally also with 
ceramic lining as low-contamination configuration (ceramic 

screw and liner), operable from vertical to horizontal 
positions, fully digitized and instrumented

 35 mm research extruder (VAQRS 35, ECT-KEMA): 

evacuable single-screw unit, max. 250 bar operating
pressure, coolable (min. 5 °C), all product-contact parts
made of stainless steel, operable in positions ranging from

vertical to horizontal, fully digitized

 35 mm capillary rheometer / piston extruder (Capillar Check 
KPMV35c, Frank Händle Transfer), temperature-controlled

(5–80 °C)

Pilot-scale peripheral equipment 
The peripheral equipment available at the application center 

covers the entire value chain, ranging from powder preparation 
on a kilogram scale to post-processing. This includes, among 
other things, mixers (such as the Eirich R05T intensive mixer for 

mixing, deagglomerating, granulating and  kneading, ), 
kneaders, mills, spray towers, calenders, conveying systems, and 
roller racks, as well as drying and sintering furnaces. A 

dedicated department equipped with state-of-the-art analytical 
methods (XRD, SEM, µ-CT, porosity, viscosity etc.) is available 
for material characterization.

Dr. Matthias Schulz
Fraunhofer Institute for Ceramic Technologies and Systems IKTS
Michael-Faraday-Str. 1, 07629 Hermsdorf, Germany
Phone +49 36601 9301-2328
matthias.schulz@ikts.fraunhofer.de

Fig. 2: 35 mm research extruder with a circular slot die for the 

production of Lithium-Iron-Phosphate electrode foils.

Services offered                                                     
The R&D platform for extrusion-based forming and production 
offers a wide range of services, spanning both academic and 
industry-oriented activities. These include:

 Research contracts on topics related to process and material 
development (modifications, recycling, biomaterials)

 Pilot plant trials, feasibility studies, small-batch production, 

and material, equipment, and process qualification 

 Design and construction of extrusion dies

 Consulting on all issues relating to extrusion
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