
Infrastrukturüberwachung mit modularem 
Schallemissionssystem

Die Überwachung kritischer Infrastruktur, wie Brücken, Tunnel, 
Staudämme oder Pipelines, gewinnt an Bedeutung. Diese 

Bauwerke sind essenziell für die Versorgungssicherheit, 
Mobilität und das alltägliche Leben. Ihr Ausfall kann gravierende 
wirtschaftliche und gesellschaftliche Folgen haben. Ein 

eindrückliches Beispiel ist der Einsturz der Carolabrücke in 
Dresden, der zeigt, wie groß die Risiken bei unentdeckten 
Materialschäden oder strukturellen Schwächen sein können.

Eine innovative Methode zur frühzeitigen Schadensdetektion ist 
die Überwachung mittels Ultraschall bzw. akustischer 

Emissionen. Dabei werden Spannungs- und 
Rissbildungsprozesse im Material durch Schallemission erfasst, 
indem diese mit hochsensiblen Sensoren kontinuierlich 

überwacht werden. Dies ermöglicht eine frühzeitige Warnung 
vor kritischen Zuständen, eine Verlängerung der Lebensdauer 
von Bauwerken sowie eine optimierte, zustandsbasierte 

Instandhaltung, anstatt auf starre Prüfintervalle angewiesen zu 
sein.

Die Plattform COMOBASE® 3 wurde speziell für die 
Infrastrukturüberwachung entwickelt. Neben Brücken kommt 
diese Technologie auch beim Monitoring von Windkraftanlagen 

und Druckbehältern in der Energie- und Chemiewirtschaft zum 
Einsatz.

Technische Daten

Das System basiert auf der am Fraunhofer IKTS entwickelten 
PCUS®-Technologie. Es besteht aus modularen Mess- und 

Interfacekarten zum Anschluss der Sensorik. Ein Grundsystem 
verarbeitet 32 Kanäle parallel. Über eine bereitgestellte SDK 
(Software Development Kit) besteht die Möglichkeit, das System 

über eine kundenspezifische Prüfsoftware anzusprechen.

Systemeigenschaften

 32 synchrone Kanäle für aktive und passive Ultraschall-
messungen mit geführten Wellen

 Frequenzbereich: 1 kHz bis 5 MHz
 Abtastrate: 20 MS/s mit 16 Bit Auflösung
 Parallele Erfassung von Betriebsparametern und Umwelt-

daten
 Erweiterbar auf bis zu 128 Kanäle
 Exklusive Trigger-Optionen zur Ereignisortung

 Optional: aktive Ultraschallanregung mit integriertem
Leitungsverstärker bis 150 Vpp

 Modular und kundenspezifisch anpassbar

 USB 3.0 Anschluss
 Standard 19“ Formfaktor
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Einsturz der Carolabrücke in Dresden 2024. Schallemissionssystem COMOBASE® 3.



Infrastructure monitoring with modular acoustic 
emission system

The monitoring of critical infrastructure such as bridges, 
tunnels, dams, and pipelines is becoming increasingly 

important. These structures are essential for security of supply, 
mobility, and everyday life. Their failure can have serious 
economic and social consequences. An impressive example is 

the collapse of the Carola Bridge in Dresden, which shows how 
great the risks can be if material damage or structural 
weaknesses remain undetected.

An innovative method for early damage detection is monitoring 
using ultrasonic or acoustic emissions. This involves recording 

stress and crack formation processes in the material through 
sound emissions, which are continuously monitored using 
highly sensitive sensors. This enables early warning of critical 

conditions, extends the service life of structures, and optimizes 
condition-based maintenance instead of relying on rigid 
inspection intervals.

The COMOBASE® 3 platform was developed specifically for 
infrastructure monitoring. In addition to bridges, this 

technology is also used to monitor wind turbines and pressure 
vessels in the energy and chemical industries.

Technical data

The system is based on PCUS® technology developed at 
Fraunhofer IKTS. It consists of modular measurement and 

interface cards for connecting the sensors. A basic system 
processes 32 channels in parallel. An SDK (software 
development kit) is provided, enabling the system to be 

addressed via customer-specific test software.

System features

 32 synchronous channels for active and passive ultrasonic
measurements with guided waves

 Frequency range: 1 kHz to 5 MHz
 Sampling rate: 20 MS/s with 16-bit resolution
 Parallel acquisition of operating parameters and 

environmental data
 Expandable to up to 128 channels
 Exclusive trigger options for event location

 Optional: active ultrasonic excitation with integrated line
amplifier up to 150 Vpp

 Modular and customizable

 USB 3.0 connection
 Standard 19" form factor
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Collapse of the Carola Bridge in Dresden in 2024. COMOBASE® 3 acoustic emission system.
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