AG Modellierung und Simulation (OE 422)

Personal:

Hardware:

Software:

Methoden:

Themen:

5 MA: Beckert, Freytag, Ganzer, Schone, Dannowski
Linux-W's (8-32 GB-RAM, 2x2-4Core CPU, ...), WIn64 W's (4-8 GB, 2-4 Core CPU’s)
Multiphysics FEM: ANSYS, COMSOL, FlexPDE, DiffPack

CFD: Fluent, (ANSYS CFX, CosmosFloWorks)
Systemsimulation: Matlab/Simulink, SimulationX
Sonstige: Mathematica, C++

Multiphysics-FEM, Homogenisierung heterogener Strukturen,
CFD, Systemsimulation

Brennstoffzellensysteme/ Komponenten
therm. Auslegung keramischer Bauteile
thermomech. Analyse keram. Bautelle

Bauteile mit gekoppelten Phanomenen ...
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Thermo-mechanische Analyse von (keramischen) Bauteilen

Auslegung Probenaufnahme, Auslegung keram. Federn, Optim. keram. Warmestrahlkorper,

Belastung Extrusionsmundstuck, ...

-

Auslegung Probenaufnahme Schertest 3
Eardantas | ; [ )

L T

komplexes 3D-Modell:
— Kontakt+Reibung+Large Roftation

Thermomech. Beanspruchung DieselPartikelFilter
thermo-mechanisch
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Analyse von Bauteilen/Strukturen mit gekoppelten Phanomenen

Performance piezoelektr. Composite-Aktuatormodule, Machbarkeitsanalyse ferroelektr. Druckwalze,

Modell. thermoelektr. Bauteile, Simul. elektrochem. Stromungs-Zelle...

Wiederholeinheit thermoelektrisches Modul
Integr. Modell thermoelektrischer Generator

g

ENEEEEEN Bis=SURENI

—

VOLT

CFD-Analyse WT

userdefin. Physik, gekoppelte Beschrefbung“ |
9 FE bzw. CFD-Codes:Comsol, FlexPDE, Fluent

p
Modell therm. Management Lithium-Batterie
- therm.-elektr. FE-Modell (Comsol)
- empirisches Modell fur el.-chem. Verhalten

- Wicklungsbereich: homogenisierter Komposit
(2 DOF elektr. +1 DOF therm. + el.chem. Quellterm)

Detailmodell Warmequelldichte

S Temperatur
\_ therm. Hot-Spots an Kontaktstruktur
3 %
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Modellierung von Brennstoffzellen-System-Komponenten

Brennstoffzellen-Modellierung: 3D-SOFC-Stack-Modell, 2D-Strukturmodell SOFC-Zelle,
thermomech. Belastung MEA im SOFC-Stack, dynam. Modell Aufheizung/Betrieb integrierter
SOFC-Module, Optimierung p-PEM-Elektrodenstruktur, ...

SOFC-Thermomechanik

homogenisiertes 3D-SOFC-Stack-Prozessmodell

Tisol) Ui j-:[E” T »iHZ)
[K] 1. [0.1 mAfem?] [

o W W

w | e V1GH08ES = DS FRAf]

i 1 gty L s

o 1177 350 - | I e

1138 5081 = oS

o RIET s . |1

j o= B

on 3 08 . 1R

Optimierung PEM-
Elektrodenarray

j[e!j '.

(
CRCRCRCBC N N R R ) ¢
OO TR W R RN (
ilsseneeseoale
e s e aoee e
OO RN ENERE N
S REEXEEE Y
g NURC RN RN B
LR NN
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Stromungssimulation

Optimierung d. Vormischung fur BZ-System-Reaktoren (Nachbrenner, Reformer), Optim.
Gaszufuhrung SOFC-Stack, Modell u-PEM-Flowfield, Optim. HT-Warmetauscher, Modell
Durchstromung el. chem. u -Kapillarzelle, ...

fi Gaszufiuhrung SOFC-Stack

=

Geschwindigkeit

“,

Fraunhofer
IKTS

N\

Juli 2012



Modellierung reaktiver Stromungen in porosen Strukturen

Modell. SOFC-System-Reaktoren (Nachbrenner, Reformer, ...), Optim. RuBpartikelfilter-Struktur,

i

Reaktoren

' ComponentMolar Ratio

Ziele:

- e —— SE——

therm. Belastung
Homogen. Umsatz

CFD + Stofftransport 7 Spezies + chem. Reaktionen

+thermische Bilanzen (2x)
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Modell RuBpartikelfilterstruktur

Vergleich Strukturvarianten, Geom.einflul, RuBablagerung
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Auslegung/Optimierung integrierter Heizstrukturen
O,-Sensor, CO,-Sensor, FAST-SPS-Prozess, Auslegung/Optim. keramischer Gluhkerzen, ...

Sensorheizungs-Optimierun
" Modell Field Assisted Sintering Anlage\ g3 2P 9
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CO, Sensor

thermo-elektrische Kopplung
~moving mesh*
integrierte Temperatur-Regelung

Temperatur 4
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