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1 Druckabfall im Querschnitt
eines 19-Kanal-Filterelements
mit Membranschichten fir
Mikrofiltration.

2 Druckabfall im Querschnitt
eines 19-Kanal-Filterelements
mit Membranschichten fir Ultra-
filtration.

3 CAD-Modell fir die Berech-
nung eines 19-Kanal-Filterele-

ments.
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FLUIDSTROMUNG IN POROSEN

STRUKTUREN

Keramische Filterelemente fiir die
Stofftrennung

Der effektive Einsatz keramischer Filter-
elemente in der Cross-Flow-Filtration wird
wesentlich von der Auswahl geeigneter
Tragerstrukturen und trennaktiven
Schichten bestimmt. Die Auswahl ist ab-
hangig von der Trennaufgabe und den
Eigenschaften des zu filtrierenden Mediums
(z. B. Viskositat).

Durch die Simulation des Stromungsverhal-
tens im Filterelement ist es maoglich, einen
Vergleich zwischen unterschiedlichen
Tragerstrukturen und Schichten hinsichtlich
der Permeatleistung vorzunehmen. Der
errechnete Permeataustrag kann bezlglich
der Prozessbedingungen (Druck) und
geometrischen Eigenschaften der Filterele-
mente (Lange, Kanalanzahl, Durchmesser)
normiert werden. Grundlage der Berech-

nungen ist die Kenntnis der Permeabilitat
der grobpordsen Tragerstruktur und des
jeweiligen Schichtaufbaus gegentiber dem
betrachteten Medium. Diese Materialeigen-
schaften kénnen durch Permeationsver-
suche an einfachen beschichteten und
unbeschichteten Strukturen, wie Scheiben
und 1-Kanal-Rohren, gewonnen werden.

Bewertung der Permeatleistung bekann-
ter und neu entwickelter Tragerstrukturen
unter Berlicksichtigung des zu filtrieren-
den Mediums, der Randbedingungen und
des Aufbaus der Membranschichten

Berechnung des Stromungsverhaltens in
porosen Korpern allgemein



~ Fraunhofer

IKTS

FRAUNHOFER INSTITUTE FOR CERAMIC TECHNOLOGIES AND SYSTEMS IKTS

0.181325
0148325
0141325
0136325
0.131325
0128325
0121325
0116325
0111325
0108325
0101325

Fressure [l1Pa]

Vector Plot: Velocity Inms

0.1763
0.1688
01613
01838
01483
0.1388
01313
0.1238
01183
0.1088

Fressure [l1Pa]

VactorPlot Velocty [mmig 4 «

1 Pressure drop in the cross-
section area of a 37-channel
support with membrane layers
for microfiltration.

2 Pressure drop in the cross-
section area of a 37-channel
support with membrane layers
for ultrafiltration.

3 CAD-model of a previously
unreleased 37-channel support

with membrane layers.
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FLUID TRANSPORT IN POROUS

STRUCTURES

Ceramic membranes for separation
processes

The effective application of ceramic mem-
branes in cross-flow-filtration processes is
mainly influenced by the choice of suitable
support structures and membrane layers.
This choice depends on the goal of separa-
tion, the properties of the fluid (i.e. viscos-
ity) and the process conditions.

The simulation of fluid flow is performed
with respect to the design of the cross-sec-
tion area of the porous structure and the
membrane layers. With the results one is
able to compare various supports with dif-
ferent membrane layers due to the amount
of fluid flow inside the channels and the
porous structure. The calculated flow across
the structure (permeate) may be normal-
ized by the process conditions (pressure
drop) and design properties (filtration area).

The knowledge of permeability of the
porous support and the selected membrane
layer according to the fluid is basis of all
these calculations. These properties are ob-
tained by permeation tests with simple
structures (tubes, discs) uncoated and
coated by membrane layers for different
separation tasks.

- Evaluation of the permeate capacity of
known and newly developed supporting
constructions taking into account the
medium to be filtered, the boundary con-
ditions and the structure of the mem-
brane layers

- Calculation of the flow behavior in porous
bodies in general
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